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Abstract
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A morphologic study of the fruit and seed of Spigelia (Spigeliacew); samples of 68 collec-
tions belonging to 37 species are analysed.
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FeERNANDEZ Casas, F. J. (2003). Estudios carpoldgicos en el género Spigelia (Spigeliacea).
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Estudio morfolégico de fruto y semilla en el género Spigelia (Spigeliacee); se analizan
muestras de 68 recolecciones correspondientes a 37 especies.
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Continuamos el estudio del género Spigelia —en otro tiempo Loganiacee, ahora
Strychnacee o mejor y de nuevo Spigeliacew— cuyas notas precedentes pueden verse en
ésta y otras revistas, cf. F. J. FERNANDEZ CASAs (1999; 2001; 2002a; 2002b). Dedicamos
éste articulo al estudio monogréfico aunque preliminar del fruto y de la semilla, 6rga-

nos cuya morfologia reviste gran importancia en la ordenacion sistemdtica del género,
es decir, en su taxonomia.

MATERIALES

No se han seleccionado las muestras de ningtin modo. Se emplearon cuantas teniamos
disponibles al comienzo de este estudio, las cuales fueron 68 colecciones correspon-
dientes a 37 especies de las casi setenta que en el género se han descrito y admitimos.
Se estudian diez cdpsulas completas (ocho especies), 46 pericarpios (30 especies), 16
carpoatlas (13 especies), dos grandtulos (de sendas especies) y 59 semillas (35 espe-
cies).

En la tabla I (pdginas 6 y 7) se expone tabulado el material que hemos estudiado,
ordenado alfabéticamente por especies, anadimos los niimeros de pdgina y ldmina para
que sirva el conjunto de indice.

METODO

Las muestras fueron desecadas y banadas con oro, siguiendo las técnicas habituales,
para ser a continuacion fotografiadas con un microscopio electronico de barrido. Salvo
para los pericarpios, se emplearon siempre bajos aumentos y un nimero muy reducido
de escalas, para que nos permitiere publicar todas con un mismo aumento, tras modifi-
car s6lo unas pocas, por mor de simplificar la comparacion visual.

Francisco Javier Fernandez Casas. Real Jardin Botdnico. E-28014 Madrid. Proyecto BOS2002-
00680, del Ministerio Espaiol de Ciencia y Tecnologia.



6 COLLECTANEA BoTaNICca (BARCELONA) 26, 2003

TABLA 1
pe- car- tro-
mues- cap- ri- po- fos se- pa-  la-
tra su- car- a- per- mi- gi- mi-
n® Spigelia sp. la pio tlas ~ ma lla na na (pig.)

03  S. anthelmia - - - - + 015 03 (16)
17 S, anthelmia + + - - - — —
58  S. caaguazuensis - + - - + 016 04 (17)
71 S. caaguazuensis + + - - - - —_—
41 8. carnosa = + = - + 017 05 (14)
45  §. carnosa - + - - + —_ _——
40 8. Dusenii - + + - + 017 06 (18)
56  S. Flemmingiana - + - - + 019 07 (19)
21 8. gracilis - - - - + 019 08 (19)
05  S. hamelioides - = - = + 020 09 (20)
19 8. hamelioides - + - - + — —_—
23 S. hamelioides - - - - + — —_—
24 S. hamelioides - + - - + —- —_—
04  S. Hatschbachii - - - - + 021 10 (21)
46 8. hedyotidea - + - - + 021 11 (22)
52 8. hedyotidea - - - + + — —_—
55 8. hedyotidea - + - = + — e
61 8. hedyotidea - - - - - — —_—
14 S. heliotropoides - + + + - 022 12 (23)
72 8. Hurleyii - - - + + 023 13 (23)
20 8. insignis - + - - = 023 14 (24)
13 8. Kleinii + + - - - 024 15 (24)
22 8. laurina - + + - + 024 16 (25)
31 8. laurina - + + - + — —
43 8. leiocarpa - + - - + 026 17 (26)
39 8. linarioides - + - - + 026 18 (27)
62 8. longiflora - + - - + 026 19 (27)
47 8. Lundiana - + - - + 028 20 (28)
07  S. marilandica - - = - + 028 21 (29)
09 8. marilandica - - - - - — —_—
30 8. marilandica - - - - + — _——
48 8. marilandica - + + - + — — e
12 8. Martiana + + + - + 030 22 (30)
15 8. Martiana = - = — + — s
26 8. paraguariensis - - — - + 030 23 (3D
02 8. paraguariensis - - - - + — _——
25  §. paraguariensis - - - = + — —_—
66  S. paraguariensis - + - - + — _—
08 8. pedunculata - - - - + 031 24 (32)
28  §. pedunculata - + - - + R
35 8. pedunculata - + - - - . _—
11 S. polystachya + + - - + 032 25 (33)
29 §. polystachya - + - - + — ——
16 S. pusilla + + + - - 033 26 (33)
42 S. pygmea - 4+ - - - 034 27 (34)
63 8. reflexicaulis - + + - + 034 28 (35)
64 S riparia - + - - + 034 29 (35)
01 S. scabra - - - - + 035 30 (36)
06 S. scabra - - — = + —_— =
51 8. scabrella - + - - + 036 31 (37)
57 8. scabrella - = - = + — S
32 8. Schlechtendaliana - + - - + 036 32 (38)
33 S Schlechtendaliana + = <t = = = PR
34 8. Schlechtendaliana - -+ - - + — —
27  S. Sellowiana - - + - + 037 33 (38)
10 S. speciosa -~ + - = + 039 34 (39)




F. J. FERNANDEZ CasAs - Estudios carpoldgicos en Spigelia (Spigeliacew) 7

pe- car- tro-

mues- cap-  ri- po- fos se- pa-  li-

tra su- car-  a- per-  mi- gi- mi-
n® Spigelia sp. la pio tlas ma lla na na (pag.)

44 §. speciosa - + = = & — -
50 S speciosa - + - = + - e
54 S speciosa - - - — + _ S
38 S. sphagnicola - + - - + 040 35 (40)
36 8. splendens = = - - + 040 36 (41)
53 S. splendens - - + = = - e
60 8. stenophylla - - + - + 041 37 (41)
69  S. stenophylla + + = = — == _—
49  S. tetraptera - + + - + 042 38 (42)
18  S. vestita - + + ~ - 042 39 (43)
65 S vestita - = + = - — -
68 S vestita s + = = i - R

A continuacién ofrecemos unas explicaciones concisas, destinadas a precisar el uso
que daremos a diversas voces, algunas de las cuales son nuevas o reciben aqui un uso
nuevo.

CAPSULA

Procede de dos carpelos y es bilocular, con cuatro valvas, comprimida lateralmente y
con un disepimento cruzado con el sentido de la compresion. Su dehiscencia es explo-
siva, a un mismo tiempo septicida, loculicida y circuncisil, al abrirse se divide en cinco
partes, una basal, que permanece unida al pedinculo, y cuatro valvas hemicarpelares,
practicamente iguales entre si y que se desprenden.

Su color nunca es llamativo, predominando los verdes y marrones; en ocasiones hay
manchas o lineas mds ocuras en el dpice de los lobos, o en toda la parte superior; nos
ha parecido que en algunas ocasiones se oscurecen al secarse si su madurez no era total.

Su forma es relativamente homogénea en todo el género y podria definirse como un
cérculo con dos planos de simetria verticales y con la zona auricular hacia arriba, distal
respecto del cabillejo que lo soporta; o sea, obcordiforme. Lam. I, figs. a, b. En ocasio-
nes los dos lobos apicales son ascendentes, mds veces divergentes. De alguna especie
—S. Olfersiana Cham. & Schltdl.— se ha descrito su cdpsula como “‘testiculata”, con
acierto expresivo; Philip MILLER (1768: Spigelia) describe de igual modo la cdpsula de
S. anthelmia L.

Al senalar sus medidas, lo haremos siempre en el orden cldsico, altura, anchura, pro-
fundidad, en ningtin caso se incluird la longitud del metastilo. Con frecuencia es mas
ancha que alta. Su longitud (altura) respecto a los sépalos —en ocasiones levemente
acrescentes— constituye un caracter diagndstico importante.

auriculas

Llamaremos asf a unas expansiones o prolongaciones de los lobos apicales, general-
mente divergentes, que nunca contiene semillas y que suele mostrar su pericarpio un
tanto lacio, a veces arrugado.

metastilo

Es la parte remanente del estilo, la que permanece unida al ovario primero y a la cép-
sula después tras la abscisién de la parte distal, el epistilo; se insiere siempre en la esco-
tadura superior, entre los lobos apicales de la capsula, donde se cruzan los dos planos
de simetria del fruto. Su color suele ser igual al de la cdpsula, pero hay variaciones,
suele dilatarse y ser més oscuro en el dpice, remedando un estigma, pero no se trata de
eso, la tal dilatacién corresponde simplemente de los restos de la articulacién. Lam. I,
figs. a, b.
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Ludolf Karl Adelbert von CHAMISSO (1833: 15), en la descripcion de su S. spartioi-
des, llama al metastilo “pars styli persistens”, sefialando a renglon seguido “apice trun-
cato subcapitellato™. Se refiere, claro estd, a la dilatacién de la articulacion residual,
que no es un verdadero estigma, como acertadamente sefialan L. K. A. von CHAMISSO
& D. F. K. SCHLECHTENDAL (1826: 202), “Stylus eam coronat... quod vero stigma non
est”; mas adelante, en la pagina 2035, al tratar de su S. laurina, llaman atinadamente al
metastilo “Styli pars basilaris persistens...”; y en la pigina siguiente, en la descripcion
de su S. Olfersiana, hablan simplemente de “stylo persistente”.

Jean Louis Marie POIRET (1806: 345, n° 2, col. 2), cuando describe S. marilandica (L.)
L.. se refiere al metastilo con la frase “un style articulé & persisstant a sa partie infé-
rieure”. Exacto.

Es una estructura casi constante, sélo falta en el subgénero Pseudospigelia (W. Klett)
Fdez. Casas, donde la abscisién ocurre practicamente en la base, produciendo como
resultado una articulacién practicamente sésil.

La abscisi6n del epistilo acontece justamente tras la fecundacion, por lo que no puede
verse un estilo completo sobre el fruto, cf. C. ERBAR & P. LEINS (1999).

Su longitud es relativamente constante para cada unidad sistematica y se ha utilizado
profusamente para diagnosticar distintas especies o grupos de ellas, cf. Homer Howard
HURrRLEY (1967); Katherine Rebecca GouLb (1977: 97).

pericarpio

Puede ser liso, ligeramente rugoso, 0 verrugoso, con €stomas mds 0 menos numero-
sos. Por lo que hace al indumento puede ser glabro, papiloso, con pelos cortos o largos,
o con aspecto de escamas; en éste tltimo caso el indumento se compone de pelos com-
primidos, largos y triangulares. Las papilas pueden ser muy diminutas y de tal modo las
designaremos cuando no resulten visibles con un cuentahilos (10-12 aumentos); las lla-
maremos microscépicas cuando tampoco se vean con el estereoscopio (unos 40 aumen-
tos): les llamaremos mamelones cuando su altura sea inferior al didmetro basal.
Cualquier tipo de emergencia o tricomas muestra casi siempre un gradiente que se
incrementa hacia el dpice, exactamente hacia la punta de los lobos.

Los tricomas del pericarpio son estrellados en las especies de la seccion Tomentosce
Progel, 1am. 33, figs. a, b.
carpoatlas

Del griego AtAxg oevtog 6, gigante (atlante) mitoldgico, portador de la boveda celes-
te, con el prefijo kapmo-, fruto. En latin carpoatlas -antis es obviamente masculino, al
igual que en griego y en castellano, y se declina como otras voces de la tercera decli-
nacién acabadas en -as. Del nombre griego del gigante mitolégico Atlas se han deriva-
do voces para nombrar varios entes, tanto en latin como en lenguas romances. Sirvan de
ejemplo los homénimos de la famosa cordillera magrebi, en geografia, o el nombre de
la primera vértebra cervical, en anatomia humana.

La voz carpoatlas se compone en paralelo con carpocriter (carpocratére, en francés),
voz propuesta por Bénédict P. B. HOCHREUTINER (1920: 348s) para designar otro orga-
no, también cérpico aunque no homélogo, descrito para la familia de las malviceas.

Llamaremos en adelante carpoatlas a la porcién basal diferenciada, endurecida y
engrosada de la cdpsula en las especies del género Spigelia, la cual permanece largo
tiempo unida al peddndulo tras su dehiscencia. Imponemos tal nombre por su visible
analogia con la vértebra humana atlas (la primera de las cervicales, la que se articula
con los céndilos occipitales del craneo, encima de la vértebra axis). El carpoatlas, al
igual que la vértebra atlas, consta de un disco con perforacién central visible cuando se
separa del pedinculo. Tal perforacién central que llamaremos foramen o agujero pedun-
cular, en paralelismo con el agujero medular de la vértebra, aparece como una simple
depresion o févea cuando todavia se encuentra unida al pedindulo, suele mostrar en tal
caso los restos basales de un disepimento transversal que separa los dos l6culos de la
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zona de abscision estilar

metastilo )
loculo

sépalos

carpoatlas

cresta transversa

surco longitudinal

foramen

LAMINA L. Dibujos esquemdticos de dos cdpsulas completas y de tres carpoatlas aislados, en los
cuales se senalan los principales accidentes descriptivos. a) Spigelia Martiana Cham., E. Cabral
421 (UC). b) S. caaguazuensis Krinzlin, E. Zardini 23865 (MO). ¢) S. splendens J. C. Wendl. ex
Hook., B. Hammel 19034 (TEX). d) S. pusilla Mart., G. Hatschbach 15312 (UC). e) S. Sellowiana
Cham. & Schitdl., W. W. Thomas s/n (NY). Dibujos segiin microfotografias electrénicas, muy

simplificados, a diferentes escalas.
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cdpsula; su luz puede ser circular, oblonga, eliptica, o con la forma de dos circulos con-
tiguos parcialmente superpuestos. Presenta ademds dos anchas expansiones laterales las
cuales, también por analogfa con la vértebra, llamaremos apéfisis. El conjunto del disco
con sus apofisis puede ser casi plano o céncavo, poco o mucho; su contorno suele ser
oblongo, eliptico o rémbico; en este tltimo caso, muestra a veces los vértices apicula-
dos, de modo tal que los lados del “rombo” resulten céncavos. La cara externa del con-
junto es homogénea en tanto que la interna suele ser de color claro y presentar, como
accidentes una cresta transversa y un surco longitudinal poco o muy pronunciado, en
ocasiones meramente dibujado por su color mas oscuro, sin relieve. Lam. L.

El carpoatlas posee una morfologia constante y caracteristica dentro de cada especie,
de ahi su importancia en sistemdtica. Suele persistir sobre las viejas infrutescencias
hasta més alla de la siguiente floracién; es una estructura muy caracteristica y diagnos-
tica que suele encontrarse en las muestras de herbario.

Este 6rgano, caracteristico y al parecer exclusivo del género Spigelia, ha sido obser-
vado y descrito por numerosos autores que lo han designado con diversos nombres, o
con frases diagnosticas, breves o largas. Pese a ello, creemos que no ha recibido un
nombre adecuado, y que lo merece, pues contiene caracteres de importancia en la siste-
matica del género. Repasaremos brevemente los nombres y frases descriptivas que ha
recibido.

Entre los clasicos, ni Carl von LINNAUS (1753, 1758), ni Carl Ludwig von WILLDENOW
(1798) mencionaron siquiera la estructura. Menos antiguo, Noel Martin Joseph de
NECKER (1790; 1808), tampoco lo hizo al describir su sinénimo Heinzelmania.

Quizds el testimonio mds antiguo sobre el carpoatlas sea el de Jean Baptiste
Christophore Fusée AUBLET (1775, 2: 637-639; 4: tab. 257), quien al describir su
Montira guianensis —Spigelia guianensis (Aubl.) Lemée— no hace mencién alguna de
tal estructura en su texto, pero la dibuja fielmente en las figuras 1 y 5 de su ldmina cita-
da. El solo dibujo de esas dos figuras debiera bastar para sinonimizar Montira con
Spigelia, aun a pesar del androceo erréneo —de labiada— que le acompaiia; véase al res-
pecto la controversia expuesta en F. J. FERNANDEZ CAsAS (2001: 21).

Karl Friedrich Phl]lpp von MARTIUS (1827: 124s), el padre de la familia espigeliace-
as, al describir el género Spigelia no se refiere al carpoatlas de ninguna manera cuando
expone los caracteres diferenciales del género, que bien hubiera podido, pero si que
hace una descripcién precisa y prolija cuando describe los caracteres naturales: “basi
callosa elastice circumcissi eamque sub specie cupulae oblongae reliquentes... pedice-
Ili ruptura in base capsulae persistente cupulaeformi foveam parvam insculpens, atque
per interius eiusdem pedicelli crus dissepimento adplicitum idque sub elastica fructus
dehiscentia, foramine subinde minuto aperiens”. Los latincitos de Martius se las traen,
hemos de reconocerle pero que consigue describir una estructura y la mecanica de su
desarrollo sin necesidad de recurrir a ilustraciones —y sin alterar el gesto, presumo—. En
sus descripciones de las especies que siguen al texto anterior, paginas 120, 127, 128,
131, resulta mucho mads didactico y benevolente con los lectores que no disfrutamos su
solercia latina; pero no es uniforme, varia paulatinamente en la forma de aludir o desig-
nar al carpoatlas. Asi, vemos que emplea “basi capsulae persistente” para describir S.
pulverulenta Mart. (= S. Olfersiana Cham. & Schltdl.), o bien “patellulam lineari-ellip-
ticam in centro biscrobiculatam™ (obsérvese la precisa y sobria descripcién del fora-
men, que tiene su luz formada por dos circulos parcialmente solapados), para S. gla-
brata Mart. (= S. laurina Cham. & Schltdl.). En las dos especies restantes en que se
menciona, ya se le llama “receptaculum”, destacando tipogrificamente el substantivo
en versalitas. Si su obra se hubiese escrito siguiendo la secuencia de las paginas —cosa
nada segura, ni siquiera probable- no cabe duda que ésta serfa su ultima opcion.
Receptaculum (receptdculo en castellano), por lo que hace a su etimologia, seria una-
buena opcién, pero ya se emplea en Boténica para otro érgano que no es homélogo. La
voz patellula también parece adecuada, sobre todo desde el punto de vista morfolégico,
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especialmente para algunos carpoatlas deprimidos, casi planos; en castellano darfa paté-
lula, pero ya se ha empleado con otro sentido, en gramineas.

John TORREY & Asa GRAY (1841: 43, 44) se refieren al carpoatlas como “indurated disk”, frase
muy breve pero suficiente. Agustin Pyramus de CANDOLLE & Alphonse de CANDOLLE (1845) ape-
nas hacen mencién de esta estructura, aunque en la pagina 4, para su especie nimero 8. .
Blanchetiana DC., la aluden claramente como “basis persistens”, 1o que también parece indica-
cién suficiente.

Louis Edouard BUREAU (1856: 49) se refiere al carpoatlas como “bases cupuliformes persis-
tantes” (en francés, plural) en el pie de la ilustracién 22; y en la descripcién de S. laurina Cham.
& Schitdl,, en la pagina siguiente: “Capsule ... se détachant, a la maturité, d'une sorte de cupu-
le crustacée située au-dessus du calyce, et sur laquelle elle est appliquée .

August W. PROGEL (1868), no concede demasiada importancia a la estuctura, sobre la que no
escribe, pero si que la dibuja en un solo caso, en la lamina 70, ii, correspondiente a S.
Humboldtiana Cham. & Schitdl. Su dibujo se parece sospechosamente al de L. E. BUREAU (1856:
49, fig. 22); creo que lo copia.

George BENTHAM & Joseph Dalton HOOKER (1876), en la descripcién genérica de Spigelia, se
refieren al carpoatlas como “...basin cupuliformen persistentem circumcisse .

Hans SOLEREDER (1892: 32), emplea las expresiones alemanas “cupularartigen Basalieil”, en
la clave, o “krustenartigen... Kupulargebilde”, en la descripcién, para referirse al carpoatlas. En
el sencillo dibujo que incluye en la pagina 33, fig. 17, G, en la parte de abajo, se representa un
carpoatlas muy esquemdtico pero que representa todos sus detalles esenciales: foramen, cresta
transversa y surco longitudinal; el estrechamiento visible en la zona media nos parece una hechu-
ra poco frecuente en el género pero que no es rara en la especie representada, Spigelia glabrata
Mart. (= S. laurina Cham. & Schitdl.), véase nuestra descripcion mds adelante. Por cierto, caigo
ahora en la cuenta que la tal figura se da por original aunque esta ciertamente copiada: corres-
ponde a la mitad inferior de la que se cita mds atrds de L. E. BUREAU (1856: 49, fig. 22).

Alice EASTWOOD (1909: 606), reincide en “capsulae basi persistente”, muy sencillo, pero sufi-
ciente, se entiende bien a qué se refiere.

Nathaniel Lord BriTToN & Addison BRowN (1913: 730) escriben, con laconismo y justeza,
“[the capsule] circumcissile above the persistent base".

W. KLETT (1923: 136), describiendo S. polystachya Progel —como Pseudospigelia polystachya
(Progel) Klett— escribe “cupula navicularis”, en clara alusién al carpoatlas. El nombre es suge-
rente, pero ctpula ya se emplea en Botdnica con otro sentido muy diferente, recordemos las cupu-
liferas, las avellanas, las bellotas.

Anthonius Josephus Maria LEEUWENBERG (1961) escribe en la descripcién del género “a cupit-
lar base remaining in the persistent calyx”; mas adelante, en su descripcion de S. anthelmia L.
—la mds completa y precisa que jamds haya leido—, dice “the remaining base boat-shaped or
nearly fusiform”.

H. H. HURLEY (1967: 15) se refiere al carpoatlas con una larga frase muy clara: “the base [of
capsule] long persistent on the floral axis”. De todas formas, en las descripciones de las especies
no describe la estructura.

William Hoyle BLACKWELL jr. (1967: 394, 395, 396) emplea la expresién “persistent cupular
base”, e ilustra el carpoatlas en su ldmina I, figuras g, h.

George King ROGERs (1986) en su profunda revisién bibliogrifica designa al carpoatlas como
“persistent fruit base”, en el pie de la figura 1, j, en la pagina 159; y como “cuplike or boatlike
basis [remaining] on the plant”. Ambas expresiones parecen del todo adecuadas.

En el pulcro trabajo de James Solberg HENRICKSON (1996: 92), se describe con precisién el car-
poatlas, “the basal disk is spongy but strongly indurated, plate-like, stramineous, oblong-ellipti-
cal in outline and obtuse at each end as seen from above”. En las paginas 94 y 100, al describir
S. loganioides (Torrey & A. Gray in Endl.) DC. & A. DC. y S. hedyotidea DC. & A. DC.. lo llama
“the subtending thikened disk”; en ambos casos lo describe sobria y certeramente.

Katherine Rebecca GouLp (1996: 418; 1997: 96, 101) nombra al carpoatlas con otras largas fra-
ses cuya capacidad descriptiva es evidente: “the persistent, substending fruit base white...”, “a
witish, hardened, boat-shaped base”, “persistent capsula disk”, “persistent, cupular, hardened
base”. Al describir las especies se comporta con método y emplea de modo regular una misma
frase, la dltima de las transcritas, cf. K. R. GouLp (1977: 108, 114, 119, 127, 132, 138, 155, 163.
170, 179, 188, 197, 202, 208, 213, 217, 220, 225). O sea, emplea su misma frase para todas las
descripciones de sus especies centroamericanas, excepto para Spigelia nicotianaflora Chodat &
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Hassler (1903), para la que no menciona el 6rgano y declara no conocer la cdpsula. En una obra
posterior, K. R. GouLD (1999: 409, 410, 414), emplea la frase “subtending persistent disk” para
las tres especies que alli describe.

C. ErBAR & P. LEINS (1999: 393), en la figura 15 representan un carpoatlas, al cual se refieren
en el pie de la figura como “persistent base after shedding ot the two valves”.

F. J. FERNANDEZ CAsAS (1999: 338) en la descripcion genérica llamé al carpoatlas “‘base cupu-
lar”, copiando autores precedentes; mds adelante, en la pagina 341, al describir S. anthelmia L.,
lo llamo *“una estructura ciatiforme caracteristica, un tanto navicular o fusiforme”.

Por equidad hemos de resefar que algunos autores no han identificado el érgano en sus escri-
tos, o no le han concedido apenas importancia, destaca en tal sentido la argentina Lidia Dora
Bravo (1971), autora de una monografia de las especies de su pais, quien al describir el género,
en la pagina 565, alude sélo indirectamente al carpoatlas, sefialando que la cdpsula tiene una
“base persistente”, pero en ninguna de las siete especies descritas se vuelve a hacer mencién algu-
na, y tampoco se ilustra de forma independiente, aunque la linea de abscisién circuncisil si que se
aprecia en algunos de los frutos dibujados sobre la planta completa. Otros autores la precedieron
en tal sentido, cf. Ernest Friedrich GILG (1898: 722, n° 2), José ARECHAVALETA BALPARDO (1911a;
1911b), Paul Carpenter STANDLEY & Julian Alfred STEYERMARK (1944: 73), Albert Marie Victor
LEMEE (1954: 270-271), James Francis MACBRIDE (1959), M. H. van RAALTE (1966: 105),
Dorothy Nash GiBson (1968: 5; 1969).

Hay también un grupo de especialistas brasilefios y parabrasilefios que no han conce-
dido mayor importancia a la estructura, cf. Elsie FRANKLIN GUIMARAES & Jorge
FONTELLA PEREIRA (1968; 1969a; 1969b; 1975; 1976), Raymond Mervyn HARLEY &
Daniela Cristina ZAppPI (1992; 1996), D. C. Zarpl (1989), D. C. Zarrl & R. M. HARLEY
(1992), D. C. Zarr1 & E. Lucas (1998). Lyman Bradford Smith (1960; 1961), quien
fuera autor de una sinopsis de las especies brasilefias, y maestro del monégrafo H. H.
Hurley, tampoco menciona la estructura.

Pero muchos de los autores que no mencionan el carpoatlas no dispusieron de frutos maduros
y completos, unas veces lo explicitan, otras lo deducimos de sus descripciones. Tales parecen los
casos de Karl Sigmund KUNTH & Aimé Jacques Alexandre BONPLAND (1819: 184-186), George
BENTHAM (1841: 240), Joseph Nelson RoSE (1895: 342), Nathaniel Lord BRITTON in Henry Hurd
RusBy (1898: 543), Charles Frederick MILLSPAUGH (1900: 432), Robert Hippolite CHODAT &
Emile HASSLER (1903: 917 [seorsim: 203]), Friedrich Wilhelm Ludwig KRANZLIN (1916; 1918).
Robert Everard Woobson (1950: 404).

De la pequena y parcial revisién histdrica que antecede se desprenden tres conclusiones. 1) El
organo que llamaremos carpoatlas ha sido identificado y descrito desde hace mucho tiempo. 2)
Las descripciones del mismo son en general precisas y muy coherentes. 3) Aparte de frases des-
criptivas, se han empleado tres substantivos para designar tal 6rgano: ciipula, patélula y receptd-
culo; los tres se emplean ya en Botdnica para designar otros 6rganos que no son homélogos del
que nos ocupa, por lo que creemos que merece nombre nuevo. Por tratarse de una estructura muy
caracteristica y que se ha de mencionar con frecuencia no nos parece adecuado aludirlo con una
frase descriptiva.

granatulo

En el género Spigelia, las semillas que contiene cada uno de los dos 16culos de la cap-
sula se mantienen unidas formando un corpiisculo compacto hasta el propio instante de
la dehiscencia, momento en el que se desintegran para dispersarse. Si se abre un fruto
integro puede verse en su interior que todas las semillas se reunen en dos masas inde-
pendientes (una por l6culo), globosas y compactas, unidas por medio de sus placentas
cuando jévenes, y por el estrecho acoplamiento de los resaltos o rugosidades que tiene
su testa en las paredes laterales mds tarde, cuando los restos de la placenta se han mar-
chitado o han casi desaparecido; a cada una de tales estructuras la llamaremos en ade-
lante grandtulo. El nombre se toma del latin granatum -i, fruto del granado —Punica gra-
natum L.— formando el diminutivo granatulum -i, que en castellano origina granétulo.

El granitulo adopta con mucha frecuencia forma globosa, esferoidal u ovoide, cuya
superficie areolada semeja una taracea; las teselas son poliedros no muy desiguales
entre si, cada uno de ellos corresponde a la visién dorsal de una semilla. La forma gene-
ral globosa se aproxima con frecuencia a una esfera, a un dodecaedro, o a un icosaedro,
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en todos los casos con sus facetas convexas. En casos extremos, cuando tiene sélo dos
semillas, presenta forma intermedia entre un disco y una lente biconvexa.

Las dos placentas (una por léculo) son axilares y peltadas, como dice John
HUTCHINSON (1973: 4635), “peltate axile placentas”, pero contrariamente a lo que expre-
sa la figura c, en la pdgina siguente, ldmina 229, del mismo texto, donde se dibujan pla-
centas axiales, que no axilares.

El grandtulo presenta un tamario, forma y niimero de semillas caracteristico para cada
especie, posee pues importancia en sistematica. Ha recibido varios nombres, ninguno de
los cuales parece adecuado, por lo que nos decidimos a bautizarlo de nuevo.

L. K. A. von CHAMISSO & D. F. K. SCHLECHTENDAL (1826: 200), en la descripcion genérica del
género Spigelia, emplean la voz “spermophoro” (en latin, ablativo). William Thomas STEARN
(1992) no registra el término, pero su etimologia es evidente, aunque la composicién latina a par-
tir de sus raices griegas deje algo que desear —spermatophorum, iria mejor—. De las mismas rai-
ces griegas, se deriva en castellano espermatéforo, cf. P. FONT QUER (1953: 408), término que se
da por sin6nimo de placenta; y eso significa exactamente, si nos atenemos a su etimologia. SSlo
por extension designarfa ademds al conjunto de semillas correspondientes.

Karl F. P. von MARTIUS (1827: 124), le llamé “trophospermium”, trayendo al latin su
nombre, de un modo atipico o simplificado, desde sus raices griegas: omépua xtoc ov,
semilla, con el prefijo Tpopd-, que encierra la idea de nutrir. Al componer su vocablo
latino opt6 por hacerlo acabar en -um, trophospermium -i, que serfa neutro y se flexio-
naria por la seguda declinacién. Si siguiésemos tal directiva, al castellanizar su término
latino se originaria en castellano “trofospermio”, masculino acabado en -o. El diccio-
nario de Pio FONT QUER (1953), opta por traer el término directamente del griego
empleando su derivacién habitual (ortodoxa), la cual origina en latin trophosperma -
atis, neutro de la tercera declinacién; y en castellano trofosperma, masculino como en
el otro caso, y a pesar de su terminaci6n en -a; sucede lo mismo que en la voz estigma,
también de origen griego, paralelamente neutra en latin (stigma -atis) y masculina en
castellano, pese a que su -a postrera pudiera sugerir el género femenio. Con esa etimo-
logia el nombre vendria a ser mero sinénimo de placenta; aunque €l lo hace valer para
designar al conjunto de semillas que se nutren de la placenta que hay en cada I6culo. En
alguna publicacién moderna, F. J. FERNANDEZ CAsAS (2002: 65), hemos empleado tam-
bién trofosperma, voz que finalmente desechamos por parecernos inadecuada.

Ademds de las dos citas, sefieras por cldsicas, existen algunas otras. Por ejemplo Hans
SOLEREDER (1892: 32), emplea la expresién alemana “Samengruppe” para referirse también al

granatulo. En su figura 17, J, de la pdgina 33, representa un grandtulo con 12 semillas, el de
Spigelia scabrella Benth.

El estudio del grandtulo reviste especial dificultad en las muestras secas de herbario:
los poquisimos que se encuentran maduros se deshacen sélo con mirarlos; si son inma-
duros su morfologia no es tan clara, aunque sirven para contar las semillas, con la sal-
vedad de que en etapas juveniles pueden confundirse las que serdn verdaders semillas,
con las abortadas.

LA SEMILLA

La forma de las semillas es bastante variable y parece consecuencia directa del niime-
ro y disposicién de las mismas en el grandtulo; cada una dibuja con frecuencia algo asi
como un tronco de pirdmide de base mayor convexa (a la que llamaremos cara dorsal),
caras laterales planas o céncavas, y base menor con una depresion central que alberga
el hilo. Tal es la forma de semilla més frecuente en el género, en algunas descripciones,
para abreviar, la llamaremos tipica.

La cara dorsal ya aludida (cada una de las teselas visibles exteriormente en el grani-
tulo areolado), es siempre convexa, poco o mucho, y su contorno suele ser poligonal
irregular, con los lados en ocasiones muy redondeados; el poligono que define puede ser
isodiamétrico o hasta dos veces tan largo como ancho. El nimero de lados del poligo-
no coincide con el de caras laterales cuyo niimero oscila normalmente entre tres y siete;
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cuando hay sélo dos caras laterales, la cara ventral se convierte en una linea; cuando hay
solo una se funde con la ventral y es plana.

En la testa suelen distinguirse bien los limites celulares; con frecuencia es areolada,
con teselas isodiamétricas o irregulares. Con frecuencia, algunos limites celulares se
abren y dan lugar a surcos profundos que pueden anastomosarse y definir patrones, los
cuales generalmente son transversales y otras veces no tienen direccién definida, son
erraticos. El patr6n de distribucion de los surcos hace que el dorso seminal tenga un
aspecto que recuerda las circunvoluciones y anfractuosidades del cerebro, o del escuez-
no; otras veces se ven como estrias transversales. Las células de la testa suelen tener una
parte globosa que emerge sobre la superficie, casi siempre ovoide en mayor o menor
grado; en las ventrales —que suelen ser de mayor tamafio- dicha parte emergente y glo-
bosa es mucho mds sobresaliente. En las células dorsales suele apreciarse un contorno
poliédrico y regular, isodiamétrico o bastante mds largo que ancho, aunque a veces son

(l) anchura

= cara lateral dorso vientre
(o pleural)
dorso
hoyos
lateroventrales
(L) longitud
hilo
: (pv) profundidad ventral
L (pd) profundidad dorsal
d (p) profundidad (= convexidad)
L

- b

LAMINA II. Esquema de una semilla tipica del género Spigelia. No se ha dibujado ninguna semi-
lla en concreto. a) La semilla en vista dorsolateral. b) Seccién longitudinal.

francamente irregulares; las células ventrales, que ya dijimos que suelen ser mucho més
prominentes, definen entre ellas surcos que acostumbran a correr radiales, sobre la cara
ventral y las laterales.

Las caras laterales o pleurales suelen ser mds o menos planas, céncavas, o alguna vez conve-
xas. En ocasiones, en cada cara lateral hay una depresi6n parecida a la del hilo, pero algo menor,
que llamaremos hoyo lateroventral. Véase lam. II, fig. a. La cara ventral no suele consistir més
que justamente en la depresién hilar. Con frecuencia, las células que bordean tal depresién son las
mismas que inician las caras laterales.

Hay pero variantes al sistema arriba descrito. Cuando por ejemplo cada granitulo se integra por
s6lo dos semillas, cada una no es exactamente hemisférica sino bastante deprimida, adopta la
forma de una lente plano convexa, de tal modo que el conjunto de ambas resulta més lenticular
que esferoidal. En tales caso hablaremos sélo de una cara externa (la dorsal) y otra interna (la ven-
tral mds las laterales).

La ornamentacion de la testa es muy variable, dentro de ciertos limites, casi siempre se debe al
propio resalto de sus células, o a los surcos que se abren entre sus paredes de contacto; con fre-
cuencia tiene menos relieve en la cara dorsal que en la lateral o ventral, pero en la primera suele
ser mas regular y adoptar un patrén mejor definido.
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RESULTADOS

Las especies se enumeran por 6rden alfabético del restrictivo especifico, dentro de
ellas, las muestras se ordenan por paises y provincias o estados, segiin cada caso.

Al nombre aceptado y sus autores siguen los datos de publicacién. Ms abajo se escri-
ben los datos de recoleccién para cada muestra. El texto que va entre comillas se ha
extraido de las etiquetas, aunque el orden o la redaccién pudiera ser ligeramente dife-
rente. Siguen los recolectores, alfabetizados y con el nimero de recoleccién pegado al
que le corresponde. Termina con la fecha, expresada segin el uso en castellano, y los
acrénimos de los herbarios entre paréntesis.

A veces sigue un pérrafo con anotaciones, en cuerpo menor, las cuales corresponden
a observaciones propias sobre los pliegos, con lupa de mano simplemente.

Se describe exclusivamente el material que se sefiala en este estudio, no se copian ni
transcriben otras caracteristicas consignadas en la literatura o en etiquetas de herbario,
ni tampoco se resefian otras observaciones personales sobre materiales distintos.

Las imagenes

Cada imagen fotogrifica lleva su escala correspondiente dentro de su recuadro, salvo
las semillas. Se ha procurado que el nimero de escalas fuese reducido, salvo en los peri-
carpios, donde apenas hemos tomado medidas. Las semillas se han representado todas
con una misma escala, la cual generalmente va fuera del recuadro de la imagen foto-
grifica, y es comin para todas las que componen cada ldmina.

Se ha procurado que el orden de las figuras se corresponda con el de las descripcio-
nes. En las semillas, se representan casi siempre tres vistas, dorsal (la parte que da al
exterior en el grandtulo), lateral y ventral (el lado del hilo); el orden de las letras indi-
cadoras refleja esta secuencia, salvo en los pocos casos en que falta alguna vista; en
tales casos se indica claramente en la leyenda.

Las descripciones

Se procura que sean concisas. Por tratarse de un estudio preliminar no se ha realizado
un gran esfuerzo en describir y medir mucho material, del cual y por cierto tampoco en
general dispusimos, ni en describir muy pormenorizadamente cada estructura. Hemos
dedicado nuestro mayor esfuerzo a buscar e interpretar estructuras comunes, menos a
observar variaciones individuales. Por un lado confiamos en que las imadgenes fotogra-
ficas nos eximan —al menos por momento— de redactar descripciones completas, pues
hasta cierto punto hablan por si mismas; por otro somos conscientes de que el material
disponible peca de escaso, y pensamos que serfa prudente reservar un mayor esfuerzo
descriptivo para mds adelante, cuando los estudios morfolégicos progresen y se hagan
extensivos a mds muestras de un mayor niimero de tixones.

El material disponible de cdpsulas, carpoatlas y grandtulos ha sido siempre muy esca-
so, por lo que las medidas no deberdn ser muy representativas en ningiin caso. De semi-
llas si que dispusimos de mds material, aunque no siempre. Cuando el material dispo-
nible ha sido muy exiguo, reducido a tres 6rganos o menos, se explicita su niimero en
cada descripcion.

Spigelia anthelmia L., Sp. pl. 1: 149/150, n° 1 (1753)

17 BAHAMAS, (05) BiMINI: «Sout Bimini island: 1-1.3 miles SE of the NW tip of island. Roadside
weed», W. R. Stimson 1106, 30-111-1965 (DUKE; GH; MICH; TEX 245372; UC 282530):
citada por K. R. GouLp (1997: 121, n° 3).

Cipsulas verdes en la mitad basal, marrén rojizas y verrucosas en la apical.

03 Coromsia, (16) HuiLA: «Villavieja: ca. 18 km NE, upper basin of Magdalena, rio Cabrera.
ad 450 m. In wet silt near river and rice fields. Corolla pink, lobes plicate», S. G. Smirh 1208,
13-VII-1950 (GH; MO 1651941; UC 963190).
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Lamina III. CAPSULA 4-5 X 4-7 x 3-4 mm, tuberculada (o con verrugas) en su mitad
superior. Metastilo 1,4-1,8 mm. Pericarpio con verrugas o tubérculos que aumentan de
tamano hacia el dpice, las cuales ampliadas se ven como pellizcos puntiagudos y un
poco retorcidos, lam. II1, fig. b. SEmiLLAS 1,2-1,5 x 0,9-1,1 x 0,7-1 mm; contorno oval
o levemente piriforme; dorso ligeramente convexo; cada cara lateral con un hoyo pro-
fundo, similar al del hilo, pero algo menor. Testa dorsal con 12-14 filas de células cuyo
cotorno es aproximadamente oblongo, sin surcos profundos entre sus paredes; en la cara

s

7 LNy

¥

LAMINA 1. Spigelia anthelmia L. a) Valva del fruto tras la dehiscencia. b) Pericarpio, ampliacion
de una verruga. c-¢, f-h) Semillas. a-e) Muestra n® 17, W. R. Stimson 106. f-h) Muestra n° 03, S.
G. Smith 1208,

Spigelia caaguazuensis Krinzlin, Repert. Spec. Nov. Regni. Veg. 14:
293/294, n° 393 (1916)

58 PARAGUAY, (04) Caacuazu: 21JWMOS, «Pastoreo: near Caaguazi. Dry grassland», 7. M.
Pedersen 9524, 09-XI1-1969 (NY; UC 1411889); citada por L. D. BRAvo (1971: 586, n° 6).

71 PARAGUAY, (04) CaaGuAzU: 21JXMOS, «arroyo Cambay: 25°25'S, 055°55'W. Savanna. Herb
25 cm; flower white», U. Veldzquez & E. M. Zardini 23865, 10-X1-1990 (AS; MO 3804832).

Lamina IV. CApsuLA 3,5-4 x 3 mm, mds corta que los sépalos. Metastilo +2,2 mm
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Pericarpio con papilas microscopicas, asperas o lisas, conico-cilindricas, obtusas,
doble altas que anchas. SEMILLAS tipicas, pequeiias, £0,9 ~ 0,7-0.8 ~ 0,6 mm: dorso leve-
mente convexo; caras laterales planas

L7 AN 3 ! e :‘. - N

LAMINA IV. S. caaguazuensis Krinzl. a) Capsula completa, se ha retirado parcialmente el caliz.
b) Pericarpio. c-e) Semillas. a) Muestra n® 71, E. M. Zardini 23865. c-e) Muestra n® 58, T. M.
Pedersen 9524.

Spigelia carnosa Standley & Steyerm., Publ. Field Mus. Nat. Hist.,
Chicago, Bot. Ser. 23(1-7): 72/73 (1944)

41 GUATEMALA, (02) BaJA VERAPAZ: «Unién Barrios: on hilltop, E of km 154. High forest», E.
Contreras & C. L. Lundell 19390, 07-VI-1975 (LL; NY); citada en K. R. GouLb (1997: 132,
n° 5).

45 GUATEMALA, (02) Baja VERAPAZ: «Nino Perdido: on quebrada Seca, 6 km N. High forest»,
E. Contreras & C. L. Lundell 21031, 31-V-1977 (LL): cf. K. R. GouLp (1997: 132/133, n° 5).

Lamina V. Pericarpio con papilas microscopicas, 25 my, lisas, obtusas, tan altas
como anchas. Granatulo que no se ha visto ninguno entero, pero juzgando por la forma
y tamafio de las semillas deberd contener s6lo dos semillas, y ser comprimido, de forma
discoidea (o lenticular). SEMILLAS de forma intermedia entre un disco y una lente pla-
noconvexa, grandes, 2,3-2,7 x 1,8-2,2 x 0,7-0,9 mm; sélo tiene dos caras, el dorso con-
vexo y relativamente liso, con estrias onduladas transversas de poco relieve; el vientre
plano o alabeado, con estrias radiales y el hilo central.

Spigelia Dusenii L. B. Smith, Sellowia 13: 203; tab. 1 [pag. 204] (1961)

40 BRASIL, (18) PARANA: 22KAU96, 23°49'S, 053°59'W, «Jacarehy. In sylva primaeva ad
terramy», P. Dusén 15225, 26-VI1-1914 (GH; NY: typus S. Dusenit).

Lamina VI. Pericarpio con papilas microscépicas, conicas comprimidas lateralmen-
te, de 25 mu. Carpoatlas 3,4 x 1,8 mm, oval oblongo, apo6fisis planas, levemente emar-
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LAMINA V. 8. carnosa Standl. & Steyerm. a, b) Pericarpio. c-e, f-h) Semillas. a, c-e) Muestra n°
41, C. L. Lundell 19390. b, f-h) Muestra n® 45, C. L. Lundell 21031.

1109¢€

LAMINA VL. S. Dusenii L. B. Smith. a) Pericarpio. b) Carpoatlas. c-¢) Semillas. a-e) Muestra n°
40, P. Dusén 15225.
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ginadas; surco longitudinal apenas insinuado; cresta transversa estrecha, clara.
SEMILLAS pequeiias, 0,9 x 0,7 x 0,5 mm; dorso moderadamente convexo; lados planos
y breves; testa en general con poco relieve, sin surcos dorsales ni ventrales.

Spigelia Flemmingiana Cham. & D. F. K. Schltdl., Linnaea 1: 203, n° 3
(1826)

56 BRASIL, (27) SAo PauLo: «Bertioga: 10 km NE . Restinga forest», L. B. Smith 15379 & E. L.
MecWilliams, 05-11-1968 (MICH). '

Ldmina VII. Pericarpio liso, con células doble largas que anchas. SEMILLAS 1.1 x
0,8-1 x 0,6 mm; dorso bastante convexo; lados mal definidos de modo que el conjunto
semeja un tronco de cono. Testa con poco relieve en general; la dorsal con suaves estri-
as transversales; la ventral con estrias radiales ligeramente mads intensas.

LAMINA VIL. S. Flemmingiana Cham. & Schldl. a) Pericarpio. c-d) Semillas. a-¢) Muestra n° 56,
L. B. Smith 15379.

Spigelia gracilis DC. & A. DC. in A. DC. Prod. 9: 6, n° 19 (1845)

21 VENEZUELA, (01) AMAZONAS: 19NGE40, «(depto. Atabapo) cabecera del Cano Cotida hasta
el pie occidental del cerro Yapacana, 03°40'N, 066°50'W, 100 m. Sabana arenosa sobre pla-
nos parcialmente inundados durante la época de lluvias. Hierba 30-40 cm; flores moradas;
fruto redondo, verde», O. Huber 1557, 14/28-11-1978 (MYF; NY[2]).

Lamina VIII. SEMILLAS pequefias, 1 x 0,7-0,8 mm; contorno oval o aovado; lados
poco definidos, depresion hilar mindscula. Testa con las células globosas, llamativa-
mente prominentes. Muy poco material.

0.5 mm

LAMINA VIIL. S. gracilis DC. & A. DC. a) Semillas.
vista dorsal. b) Semilla. vista ventral. Muestra n°® 21.
O. Huber 1557,
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Spigelia hamelioides Kunth & Bonpl. in HBK, Nov. gen. sp. 3: 185, n°
2 (1819), sphalm., «hamellioides»

23 GUYANA, (GY): 2INWD39, «Wilhelmina Gebergte: 3 km SSW of Juliana top, 12 km N of
Lucie river, 03°36'/03°41'N, 056°30'/056°34'W, 300 m. In sandy river bank; forested hills.
Herb 50 cm; corolla white; immature fruit geen», N. Holmgren, H. S. Irwin 55067, G. T.
Prance & T. R. Soderstrom, 25-V1II-1963 (MO 4267056; NY).

Cépsula con gruesas y largas verrugas. Grandtulo con 8 semillas, cada una con la forma aproximada de
un cuadrante esférico. Carpoatlas relativamente pequefio, rémbico, poco convexo, sin surco longitudinal
y con cresta transversa prominente, mds alta que los picos longitudinales; foramen oblongo eliptico.
Semillas marrones con gruesas verrugas claras o blancas, mds numerosas y préximas por la cara ventral.

05 GUYANA, (19) UppER TAKUTU-UPPER ESSEQUIBO: 2INTDI16, «<NW slopes of Kanuku mts.: in
drainage of Moku-moku creek (Takutu tributary), 150-400 m. In rocks along stream.
Succulent herb to 50 cm; corolla white», A. C. Smith 3494, 31-111/16-1V-1938 (F 1016869;
GH; MO 1163657; NY); citada por K. R. GouLp (1997: 128, n° 4).

24 SURINAME, (15) PARA: «lower Saramacca river: vic. of Tawa creek. Low bush bordered by
Monrichardia arborescens and Drepanocarpus lunatus; about thickets. Annual; flowers
white, styles lavender», B. Maguire 23749, 12-V1-1944 (MO 4267053; NY; TEX).

19 SURINAME, (18) SipALIWINI: «Lely mounts: from airstrip S to camp 4, SW plateaux covered
by ferrobauxite, 550-710 m. Along forest road. Herb to small shrub; corolla lilac», A. R. A.
Gdarts-van Rijn, M. J. Jansen-Jacobs, J. C. Lindeman 54 & A. L. Stoffers, 19-1X-1975 (F
1798326; NY; U).

Lamina IX. Pericarpio muy caracteristico, provisto en la regiéon apical de largas
verrugas no tan préximas, estrechamente cénicas, obtusas, de superficie arrugada pero
no retorcida, 0,3-1 mm, 3-5 veces tan altas como anchas las mds desarrolladas.
Carpoatlas 3,5 x 1,5 mm; contorno subrémbico con ambos extremos ligeramente acu-
minados y los laterales obtusos y redondeados; surco longitudinal sin apenas relieve;
cresta transversa casi redudida a dos conos discretos, uno a cada lado del foramen; luz
foraminal oblonga, casi de doble longitud que anchura. SEMILLAS grandes, 1,8 x 1,5 x

LAMINA IX. S. hamelioides Bonpl. & Kunth. a-c) Pericarpio. d) Carpoatlas. e-g) Semilla. a)
Muestra n° 19, J. C. Lindeman 54; d) Muestra n® 23, H. S. Irwin 55067, b, ¢) Muestra n° 24, B.
Maguire 23749, e-g) Muestra n° 05, A. C. Smith 3494.
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0,8 mm; cara interna casi plana y dorsal casi hemisférica, de tal modo que el conjunto
resulta planoconvexo. Testa con fuerte relieve; por la parte dorsal, una parte de cada una
de sus células sobresale hemisférica; por la ventral el relieve es todavia mayor, la parte
emergente de sus células ovoides sobresale hasta dos veces su anchura. En las semillas
maduras, la base de la testa es de color castafio oscuro, en tanto que la parte sobresa-
liente es blanca, lo cual les confiere un aspecto caracteristico, bicolor, hasta ahora tinico
en el género.

Spigelia Hatschbachii Fdez. Casas, Fontqueria 55(5): 26/27, n° 5 (14-xi-
2001); Fontqueria 55(9): 47-49, tab. I, II (12-11-2002)

04 BRASIL, (18) PARANA: «(munic. San José dos Pinhaes) rod. BR-277, rio Itaqui. No brejo.
Flores bordeaux», G. Hatschbach 31064, 28-X11-1974 (MBM; DAV 1411996; typus S.
Hatschbachir).

Lamina X. SEMILLAS medianas de aspecto tipico, 1,4-1,6 x 1,2-1,3 x 0,8 mm: con-
torno oval, aovado, o irregularmente poligonal; dorso bastante convexo; lados planos, a
veces soOlo dos caras laterales, de modo que el conjunto tiene forma de gajo de naranja.
Testa dorsal con poco relieve, sin surcos profundos; la ventral y lateral con bastante
relieve, con visibles surcos radiales.

LAMINA X. S. Hatschbachii Fdez. Casas. a-c¢) Semillas. a) Muestra n® 04, G. Hatschbach 31064.

Spigelia hedyotidea DC. & A. DC. in A. DC., Prod. 9: 7/8, n°® 28 (1845)

46 EstADOS UNIDOS, TEXAS: «Terrell co.: Independence creek, | mile above its junction with the
Pecos river. Rocky creek bed», G. L. Webster 392, 22-VI-1949 (MICH; TEX 48524); citada
por J. S. HENRIKSON (1996: 102).

52 EstADp0Ss UNIDOS, TEXxAS: «Karnes co.: 5.5 miles SW Karnes city», K. Chambers, D. S.
Correll 16055 & R. C. Rollins, 19-1V-1957 (LL 48532); cf. J. S. HENRIKSON (1996: 102).

61 EstADOS UNIDOS, TEXAS: «Travis co.: Austin», B. C. Tharp s/n, 09-V-1935 (TEX s/n).

55 MEXICO, (07) CoaHUILA DE ZARAGOZA: 14RKQ7268, «Sierra de la Gloria: candn el Cono, a
side canyon of cainén Chilpitin, 26°49'10"N, 101°17'15"W, 1160 m», D. Riskind & T. Wendt
1654, 06-1X-1976 (TEX 251125); citada por J. S. HENRIKSON (1996: 102).

Lamina XI. Pericarpio liso, con numerosos estomas; células epidérmicas lisas, desde
isodiamétricas hasta 1,5 veces tan largas como anchas. Granatulo con cuatro semillas
(dnico observado, fig. b) o con seis (dos observaciones), aunque la forma de varias
semillas (fig. j, n) sugiere que pudiera haber ocho. SEMILLAS medianas, 1,5-1,8 x 1-1,5
x 0,8-0,9 mm, de color marrén oscuro o negro; contorno redondeado o poliédrico irre-
gular, o hasta dos veces tan largo como ancho; dorso protuberante, abombado: caras
laterales subplanas, no muy bien definidas. Testa dorsal cerebriforme, con surcos pro-
fundos de alineacién preferentemente transversa; testa lateroventral con surcos radiales
y mds pronunciados.
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LAMINA X1, S. hedyotidea DC. & A. DC. a) Pericarpio. b) Granatulo. c-e, f-h, i-k, 1-n) Semillas.
a, c-e) Muestra n® 46, G. L. Webster 392; b, f-h) Muestra n® 52, D. S. Correll 16055, i-k) Muestra
n® 55, T Wendt 1654; 1-n) Muestra n® 61, B. C. Tharp s/n, 09-V-1935,

Spigelia heliotropoides (Pohl) E. Franklin Guimardes & J. Fontella
Pereira, Loefgrenia 29: 2/3, tab. [1], fig. 1-6 (1969)

14 BRASIL, (15) MINAS GERAIS: «(munic. Jaboticatubas) Serra do Cipd: 15 km N. Orla da mata.
Flor rosada», G. Hatschbach 28841, 18-1X-1972 (MBM:; UC 1489735: US 2691918; US
2651811: US 2691919). & 67.

Lamina XII. Pericarpio con indumento denso, compuesto de tricomas subsésisles o
cortamente pedunculados, provistos de 3-5 brazos cortos, conicos.
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LAMINA XII. S. heliotropoides (Pohl) Guimardes & Pereira. a-b) Pericarpio. Muestra n® 14, G.
Hatschbach 28841.

Spigelia Hurleyii Fdez. Casas, Fontqueria 55(5): 23/26, n°® 4.3, tab. I
[pag. 24] (2001)

72 BRASIL, (15) MINAs GErals: 23LPV46, 18°25'S, 043°40'W, «(Serra do Espinhago) Datas:
vicinity, 1300 m. Outcrops; campo bordering meadow and slow creek, with adjacent outcrops.
Ramose shrub to ca. 50 cm; corolla red-violet», S. F. da Fonséca, H. S. Irwin 22551, R. Reis
dos Santos, R. Souza, 24-1-1969 (MO 3487201; NY; typus S. Hurleyii).

Lamina XIII. Granatulo. Aunque se ha visto un ejemplar con cuatro semillas, el que
se fotografia en la fig. a, parece que lo normal es que tenga ocho rudimentos seminales,
los cuales no siempre completan su desarrollo. SEMILLAS medianas, 1,8-2,5 x 1,4-1,6
mm; contorno oval, piriforme o subtriangular; dorso moderadamente abombado. Testa
dorsal con casi todas sus células separadas por surcos profundos, isodiamétricas o 1,5-
2,5 veces tan largas como anchas; la ventral con surcos radiales.

0,5 mm

LAMINA XIIL. S. Hurleyii Fdez. Casas. a) Granatulo. b, ¢) Semilla, vista dorsal. d) Semilla, vista
ventral. Muestra n® 72, H. S. lrwin 22551.

Spigelia insignis Progel in A. W. Eichler & 1. Urban, Fl. bras. 6(1): col.
259, n°® 13; tab. 69, fig. ii (1868)

20 BoLiviA, (08) SANTA CRUZ DE LA SIERRA: 20KLE9849, «(prov. Vallegrande) comunidad de
Chapas: 2-3 km S de El Palmar, 10 km E de la ciudad de Vallegrande, por el camino de Tierras
Nuevas, 18°32,5'S, 063°57.5'W, 2500 m. Vegetacién arbustiva y pajonal de arbustos ralos.
Hierba 10-15 cm, forma pequefias matas; tallos verde rojizos; flores erectas, de color blanco
con estrias rojas», I. G. Vargas Caballero 3064, 26-X11-1993 (NY; USZ): citada por F. J.
FERNANDEZ Casas (2001: 27-28, n° 8); ilustrada en F. J. FERNANDEZ Casas (2002a: 49-50.,
tab. 4).
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Lamina XIV. Pericarpio con diminutas papilas, 2-3 veces tan anchas como altas y
profundas, de unas 30 mp.

Spigelia Kleinii L. B. Smith, Wrightia 2(2): 92, 96/97, n° 13; tab. 19, fig.
h, 1 (1960)

13 BRASIL, (18) PARANA: 22JDS59, Guarapuava (ppl.): 25°23'S, 051°27'W. «(munic.
Guarapuava) fazenda Trés Capdes. Orla de brejo. Flor vinosa clara», G. Hatschbach 26332,
19-11-1971 (MBM:; MO 2325105; NY; UC 1380748; US 2706769). En H. H. HURLEY (1971)

se identifica como S. caaguazuensis.

Capsula con grandes y densas papilas. Carpoatlas de tamafio medio, 5~ 2,5 mm, oblongo, subplano, poco
concavo, extremos escotados, surco dibujado en oscuro. cresta transversa poco notoria, muy obtusa; fora-
men de luz oblonga.

Lamina XV. CApPSuULA (una unica observacion) 3,7 ~ 3,2 mm, ligerisimamente mas
corta que los sépalos. Metastilo 1,5 mm, con su extremo deprimido y muy dilatado.
Pericarpio todo él aparece cubierto de pelos escuamiformes; denso, pero no se trata de
verdaderas escamas, sino de tricomas comprimidos, estrechamente triangulares, de
punta lisa y base estriada, tres a cinco veces tan largos como anchos.

LAMINA XV. S. Kleinii L. B. Smith. a) Capsula. b, ¢) Pericarpio. Muestra n® 13, G. Hatschbach
26332.
Spigelia laurina Cham. & D. F. K. Schitdl., Linnaea 1: 204/205, n® 5

(1826)

22 BRASIL, (05) Bania: 24KVH92, «(Coastal zone) Belmonte: 26 km along road to Itapebi, and
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4 km olong side road towards the sea, ca. 16°03'S, 039°02'W, sea level. High restinga forest
and marginal vegetation; open area on damp white sand. Shrub to 50 cm with sigle erect
woody stem, ca. 12 mm @, and bushy crown; leaves coriaceous, mid-green above, paler bene-
ath; corolla white with purple tips to lobes», C. A. Brighton, C. M. Erskine, R. M. Harley
17400, R. S. Pinheiro & S. A. Renvoice, 25-111-1974 (MO 3273044; NY).

El grandtulo parece que consta de dos semillas, casi hemisféricas, la una un poco mayor que la otra, oscu-

ras, rugosas. Carpoatlas muy pequefio, subplano, de extremos obtusos, con surco longitudinal, cresta
transversa, foramen oblongo, casi doble largo que ancho.

31 BRASIL, (05) BAHIA: 241.V]9265, «munic. Ilhéus: 3 km N of rodoviaria, mata da Esperanga.
14°46'65"S, 039°04'09"W, 50 m. Southern Bahian wet forest; soil deep, clay, light brown to
reddish. Shrub 60 cm; leaves dull green, paler beneath; corolla pale pink with darker nerves:
fruits green», A. M. V. de Carvalho, S. C. Sant'Ana, T. S. dos Santos & W. W. Thomas 10739,
11-1-1995 (MO 5207627; NY 12169).

Lamina XVI. Pericarpio liso, con células isodiamétricas, algunas de las cuales pose-
en un mamelon en el centro. Carpoatlas 2,6-3,2 x 1,3-1,5 mm, oval u oblongo, rara-
mente constrefiido en su mitad; foramen rectangular u oblongo, 0,7 x 0,5 mm; apéfisis
subplanas, redondeadas o emarginadas; surco longitudinal insinuado o conspicuo; cres-

LAMINA XVI. S. laurina Cham. & Schldl. a, b) Pericarpio. ¢, d) Carpoatlas. e-g, h-j) Semillas. a,
d, h-j) Muestra n® 31, W. W. Thomas 10739; b, ¢, e-g) Muestra n® 22, R. M. Harley 17400.
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ta transversa compuesta por dos tnicos picos préximos al foramen. SEMILLAS media-
nas, 1,5-2 x 1,3-1,6 x 0,7-1 mm, casi plano convexas; dorso abombado y vientre plano.
Testa dorsal bastante lisa, pero con surcos anastomosados, mas o menos horizontales; la
ventral con las células mds sobresalientes, con surcos radiales.

Spigelia leiocarpa Benth. ex Hurley in Fdez. Casas, Fontqueria 55(5):
28/29, n° 9 (2001)

43 PERU, (22) SAN MARTIN: «(alto rio Huallaga) Juanjui: 400 m. Forest. Herb; flowers cream»,
G. Klug 3889, X-1934 (F 766377; GH; MO 1104998; NY; US 1458296; typus S. leiocarpa);
citada por J. F. MACBRIDE (1959: 252, ut S. anthelmia); cf. H. H. HURLEY (1967: 146, n® 43);
cf. F. J. FERNANDEZ CASAS (2001: 28-29, n° 9.

LAMINA XVII. S.
leiocarpa Hurley.
a) Pericarpio.
: A . " Muestra n” 43, G.
58K m Bl Klug 3889.

Ldmina XVII. Carpoatlas liso, con un mamel6n apenas insinuado en el centro de
cada célula; células desde isodiamétricas hasta 1,5 veces tan largas como anchas, 30-50

m.

Spigelia linarioides DC. & A. DC. in A. DC., Prod. 9: 6, n° 22 (1845)

39 BRASIL, (05) BAHIA: 24L.TP44, «(Serra do Curral Feio) Lagoinha: 8 km NW, wich is 5.5 km
SW of Delfino, on side road to Minas do Hermoso, 10°24'S, 041°17'W, ad 850 m. Caatinga/
cerrado, frequently burnt and cur over. Wand-like herb; corolla pale mauve», C. A. Brighton,
C. M. Erskine, R. M. Harley 16786, R. Pinheiro & S. A. Renvoice, 05-111-1974 (MO 3273041,
NY).

Cipsula verde clara, con dimitutas papilas. Grandtulo con ocho semillas, alguna vez con cuatro, sin que
se pudiesen constatar la existencia de rudimentos malogrados. Carpoatlas rémbico, poco céncavo, de 3 x
2 mm, surco dibujado en blanco, cresta transversa poco manifiesta; foramen oblongo.

Lamina XVIII. Pericarpio con papilas densas, triangulares, obtusas, tan anchas como
altas. SEMILLAS de temano medio, 1,2-1,4 x 1-1,2 mm; contorno oval, oblongo o sub-
poligonal irregular; dorso convexo. Testa dorsal con células poco prominentes, con sur-
cos subhorizonales anastomosados; testa ventral con mayor relieve, con surcos radiales.

Spigelia longiflora Martens & Gal., Bull. Acad. Brux. 11(6): 376 [seor-
sim: 24], n° 2 (1844)
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LAMINA XVIIL S. linarioides DC. & A. DC. a, b) Pericarpio. ¢) Semilla, vista dorsal. d) Semilla,
vista ventral. Muestra n® 39, R. M. Harley 16786.

LAMINA XIX. S. longiflora Mart. & Gal. a) Pericarpio. b-d) Semilla. Muestra n® 62, L. Hernande:z
S. 2460.
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62 MEXICO, (12) GUERRERO: «munic. Tlacotepec: 2 km al SW del crucero Filo de Caballo - Cruz
de Ocote - Chichihualco, 2500 m. Bosque mesofitico de montaia con Chirantodendron.
Hierba 1 m; frutos verdes», L. Franco, L. Herndndez S. 2460, E. Martinez & C. Santamaria,
20-VII-1990 (MO 4259861; TEX 251177, US); citada por K. R. GouLp (1997: 203, n° 15).

Lamina XIX. Pericarpio liso; células isodiamétricas o poco mas largas que anchas,
40-60 my, alguna que otra insinda en su centro un pequeno mameldn. SEMILLAS relati-
vamente grandes, 2,5-2,7 x 2-2,2 x 1,2 mm; contorno redondo, subcuadrangular u
oblongo; dorso fuertemente convexo; caras laterales redondeadas, planas, o fundidas
con la cara ventral, haciendo que el conjunto adopte forma planoconvexa. Testa dorsal
con surcos irregulares, células aproximadamente isodiamétricas; la ventral con mayor
relieve y surcos radiales.

Spigelia Lundiana DC. & A. DC. in A. DC., Prod. 9: 3, n° 1 (1845)

47 BRASIL, (15) Minas Gerais: 23KPU30, «Serra de Espinhago: near summit of Serra da
Piedade, ca. 35 km E of Belo Horizonte, near BR-31, 1800-2000 m. Outcrops; steep iron-rich
rocky slopes. Ascending subshrub ca. 75 cm; fruit green, maturing brown», R. M. Harley, W.
R. Anderson 30238 & E. Onishi, 13-1-1971 (F 1806750; MO 2773742; US 2755165).

Léamina XX. Pericarpio con tricomas ramificados desde la base en 1-3 ramas céni-
cas, de unas 100 mp. SEMILLAS medianas, 1,6-1,9 x 1,5-1,6 x | mm; contorno circular
o més o menos poligonal irregular; dorso convexo; paredes laterales mds bien planas.
Testa dorsal con poco relieve, con surcos profundos anastomosados irregularmente; la
ventral con mds relieve y surcos radiales.

N

LAMINA XX. S. Lundiana DC. & A. DC. a, b) Pericarpio. ¢) Semilla, vista dorsal. d) Semilla, vista
ventral. Muestra n® 47, W. R. Anderson 30238.

Spigelia marilandica (L.) L., Syst., ed. 12, 2: 734 (X-1767), [marilandi-
cal

07 Estap0S UNIDOS, GEORGIA: «Gwinnett co.: near Yellow River, near McGuires's Mill, 750 ft»,
J. K. Small s/n, 02-VII1-1893 (F 180947).

09 EstAapOS UNIDOS, GEORGIA: «Gwinnett co.: near Yellow River (Store), 850 ft. In the banks»,
J. K. Small s/n, 20-VII-1893 (F 181389).

30 Estapos UNIDOS, GEORGIA: «Knoxville: Tenn Lookout Mt. Ga (Southern Apalachian
Region)», A. Ruth 457, V/VII-1898 (NY).

48 EstADOS UNIDOS, OKLAHOMA: «McCourtain co.: off road to Broken Bow Dam. In woods,
along small stream», D. S. Correll 35929 & H. B. Correll, 17-V1I-1968 (GH; LL).

Lamina XXI. Carpoatlas 5,3 x 2,6 mm, mis bien deprimido; contorno general
subrombico; ap6fisis laterales un tanto concavas, con extremos redondeados; foramen
oblogo, 1,3 x 0,8 mm; surco longitudinal apenas marcado; cresta transversa bien defi-
nida. SEMILLAS relativamente grandes, 2-2,6 x 1,6-2,4 x 0,9-1,1 mm; contorno triangu-
lar, oblongo, redondeado o poligornal irregular; dorso poco convexo. Testa dorsal con



F. J. FERNANDEZ CAsAS - Estudios carpoldgicos en Spigelia (Spigeliaceew) 29

c€lulas isodiamétricas, con surcos anastomosados irregularmente o con tendencia trans-
versal; la ventral y lateral con surcos radiales mal definidos.

k) Semilla, vista ventral. a, j-k) Muestra n® 48, D. S. Correll 35929; b-d) Muestra n® 07, .J. K.
Small s/n, 02-VII-1893; e-g) Muestra n® 30, A. Ruth 457, h-i) Muestra n® 09, J. K. Small s/n, 20-
VII-1893.
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Spigelia Martiana Cham., Linnaea 8: 15/17, n® 2 (1833)

12 ARGENTINA, (14) MISIONES: «depto. Candelaria: cruce de ruta 12 y arroyo Yabebiry. Campo
inundable», E. Cabral 421, S. Cdceres & C. Zamudio, 17-X11-1983 (CTES; UC 1520871). &
59.

15 BRASIL, (18) PARANA: «munic. Marmeleiro: estrada Marmeleiro - Campo Eré. Do brejo. Flor
alvescente», G. Hatschbach 26399, 21-11-1970 (MBM; US 2706770).

Limina XXII. CApsuLA 3,4 x 2,7 mm, ligeramente mds corta que los sépalos.
Metastilo 0,7 mm, dilatado en el dpice. Pericarpio liso; epidermis con células isodia-
métricas, provistas de mamelones o papilas, especialmente en el dpice. SEMILLAS adul-
tas de tamafio medio, 1,4-1,5 x 0,8-1,2 x 0,7 mm, en ocasiones con la forma tipica de
pirdmide truncada, pero a veces se estira y comprime hasta adoptar la forma de un gajo
de naranja; dorso convexo; caras laterales planas. Testa dorsal con poco relieve, con
células isodiamétricas; la ventral con células mas prominentes, definiendo surcos més o
menos radiales.

LAMINA XXII. S. Martiana Cham. a, b) Capsulas. ¢, d) Pericarpio. e-g) Semillas. visiblemente
inmaduras, aunque con forma adulta. h-j) Semilla. a-g) Muestras n® 12 y 59, E. Cabral 421; h-
j) Muestra n® 15, G. Hatschbach 26399,

Spigelia paraguariensis Chodat, Bull. Herb. Boissier, sér. 2, 1: 102 seor-
sim: 408] (1901)



F. J. FERNANDEZ CAsAs - Estudios carpoldgicos en Spigelia (Spigeliacew) 31

66 ARGENTINA, (14) MISIONES: «Santiago: estancia la Soledad. Dry grasslands, with numerous shru-
blets and small thickets», . M. Pedersen 4303, 15-X1-1956 (BR; C; G prét 8101/335; NY; US
2283762); cf. H. H. HURLEY (1967: 78, n°21); L. D. Bravo (1971: 586, n° 6).

02 PARAGUAY, (04) CaaGUAZU: 21JWM98, «Pastoreo: near Caaguazi. Dry grassland», 7. M.
Pedersen 9524, 09-XI1-1969 (NY; UC 1411889); citada por L. D. Bravo (1971: 586. n° 6).

25 PARAGUAY, (08) CORDILLERA: 21JWM16. «between arroyo Yhacd and General Bernardino
Caballero, 25°39'S, 056°52'W, 150 m. Cerrado forest; on sandstone. Corolla white and blue».
V. Jara & E. M. Zardini 36510, 09-VII-1993 (NY).

26 PARAGUAY, (08) CorDILLERA: 21JVNO9O, «in regione collium, cerros de Tobaty», E. Hassler
6145, IX-1902 (G prét 8101/204; G prét 8101/206; G prét 8101/207; GH; MO 1574266; NY:
UC 944157; typus S. paraguariensis fma. subscandens).

Lamina XXIII. SEMILLAS pequefias o medianas, 0,9-1,4 x 0,8-1,1 x 0,6-0,8 mm: con-
torno subcircular, oblongo o poligonal; dorso poco convexo; lados planos. Testa dorsal
casi lisa, con surcos que definen aréolas isodiamétricas; la ventral con células mds pro-
minentes y surcos radiales.

‘"‘ 5 SN - it “
LAMINA XXIIL. S. paraguariensis Chodat. a-c, d-f. g-i) Semillas. a-c) Muestra n°® 02, 7. M.
Pedersen 9524; d-f) Muestra n® 25, E. M. Zardini 36510, g-i) Muestra n° 26, E. Hassler 61435.

Spigelia pedunculata Kunth & Bonpl. in HBK, Nov. gen. sp. 3:
185/186, n° 3 (1819)

08 CoLomBIA, (22) PUTUMAYO: «comis. Putumayo: alta cuenca del rio Putumayo, valle
Sibundoy extremo E, junto a San Francisco, 2200 m. Herbdcea, robusta; corola cardena», J.
Cuatrecasas Arumi 11549, 01-1-1941 (COL; F 1239929; US 1799753); citada por H. H.
HURLEY (1967: 92, n° 26).

28 ECUADOR, (16) Naro: «Cuyuja: closest town, along banks of rio Quijos (northside), hacien-
da Antisana, SW of Quito - Baeza road, 2600 m. On hilldide. Herb 1.5 m: vivid pink», G. L.
Sobel 2524 & J. Strudwick, 29-VIII-1980 (NY).

Sépalos mds largos que el fruto, ciliados en su extremo. Cipsula grande, levemente verrugosa en el dpice,
oscura. Carpoatlas poco concavo, 7 x 4-4,5 mm, muy rémbico, con los cuatro dngulos pronunciados, los
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picos laterales de las apdfisis mds altos que los extremos de la cresta transversa, que es pronunciada;
surco longitudinal plano o en cresta suave; foramen de luz oblonga, relativamente grande.

35 VENEZUELA, (20) TAcHIRA: 18NYP82, «quebrada la Lejia, S of quebrada Agua Azul, along
and above stream on steep slopes, 15-16 km SE of Delicias, 07°30'N, 072°24'W, 2150-2300
m. Leaves sulcate-nerved above, elevated below, rich green above, pale below», R. L. Liesner
& J. A. Steyermark 118573, 25-VII-1979 (MO 3696293; NY).

Lamina XXIV. Pericarpio con unas cuantas verrugas en la region apical, el resto liso
o levemente escrobiculado; epidermis con células isodiamétricas, de unas 50 mu de dié-
metro. SEMILLAS de tamano mediano, 1,4-1,6 x 1,2-1,3 x 0,7-0,8 mm, de color marrén
oscuro homogéneo, o casi negras; con forma casi plano convexa en algunos casos.

LAMINA XXIV. S. pedunculata Bonpl. & Kunth. a-c) Pericarpio, tres aumentos. d-f) Semillas. g)
Semilla, vista dorsal. h) Semilla, vista ventral. a, b, d-f) Muestra n® 28, G. G. L. Sobel 2524; c)
Muestra n” 35, J. A. Stevermark 118573; g-h) Muestra n® 08, J. Cuatrecasas Arumi 11549.

Spigelia polystachya Klotzsch ex Schomb., Faun. Fl. Brit. Gui. 1082
(1848), nomen subnudum; Klotzsch ex Progel in A. W. Eichler & I.
Urban, Fl. bras. 6(1): col. 265, n° 31 (1868)
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I1 Costa Rica, (03) GUANACASTE: «Comelco: 5 km NW Bagaces, 150 m. Seasonal swamp.
Herb; flower white», P. A. Opler 924, 09-VII-1972 (F 1749547; UC 1414003): citada por K.
R. GouLp (1997: 108, n° 1).

29 MEXICO, (27) TABASCO: «hab. prados cubiertos de gramineas (Tabasco)», J. N. Rovirosa 327,
29-XII-1888 (NY).

Lamina XXV. CApSULA lisa; epidermis con células de contorno vagamente poligonal,
hasta 1,5 veces mds largas que anchas. Metastilo practicamente nulo, pero puede verse
la cicatriz de la abscision sobre la escotadura de la cépsula. SEMILLAS muy pequenas,
0,8-1 x 0,5-0,6 x 0,4 mm, de forma tipica; dorso bastante convexo, con 9-11 estrias
transversales. Testa ventral con células bastante prominentes y surcos radiales.

5k U ®58 Se0rm

LAMINA XX V. S. polystachya Progel. a) Pared de la capsula. b) Pericarpio. c-ef-h) Semillas. a-¢)
Muestra n® 11, P. 4. Opler 924; f-h) Muestra n® 29. J. N. Rovirosa 327.

Spigelia pusilla Mart., Nov. gen. sp. pl. 2: 130/131, n® 11 (1827)

16 BRASIL, (18) PARANA: «munic. Morretes: estrada Itupava, rio Sdo Jodo. Mata pluvial.
Terricola; fl1or creme», G. Hatschbach 15312, 30-XI-1966 (HH; UC 1360565; US 2564515):
citada por E. FRANKLIN GUIMARAES & J. FONTELLA PEREIRA (1976: 52, n° 5).

Lamina XXVI. CApsuLA 3,2 x 2 mm, con I6bulos ligeramente divergentes en la parte
superior. Metastilo 0,65 mm, a duras penas sobresale de la escotadura. Pericarpio
pubescente; pelos largos, lateralmente comprimidos, blandos, ralos, a veces un tanto
decolorados blanquecinos. Carpoatlas 2,2-2,5 x 0,9-1 mm; contorno oblongo alargado;
apofisis con extremos redondeados, obtusos; surco longitudinal apenas marcado; cresta
transversa poco prominente; luz foraminal 0,6 x 0,4 mm.

[\, p y RO ST

LAMINA XXVI. S. pusilla Mart. a) Fruto. b) Pericarpio. ¢) Carpoatlas. Muestra n° 16, G.
Hatschbach 1531 2.
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Spigelia pygmaea D. N. Gibson, Fieldiana, Bot. 32: 5/6, tab. 1 (1968)

42 MExico, (05) CHiaras: «San Fernando: at Mirador for Chicosasen Dam, along road from
Tuxtla Gutiérrez to Chicoasen Dam. Dry limestone ridge with tropical deciduous forest», D.
E. Breedlove 39969, 09-1X-1976 (MEXU; MICH); citada por K. R. GouLp (1997: 115, n® 2).

Lamina XXVIIL. Pericarpio levemente muricado en el dpice, por lo demds liso, aun-
que con gran aumento se perciben mamelones o pequefias papilas, tan altas como
anchas. Granatulo con cuatro semillas, ;siempre? SEMILLAS muy pequenas, 1-1,2 X
0,9-1 x 0,6 mm; contorno redondeado y oblongo, a veces un tanto triangular; dorso muy
convexo, con finas estrias transversales; las caras laterales alcanzan el hilo, con surcos
radiales; la cara ventral se reduce préicticamente a la depresion hilar.

LAMINA XXVIIL. S. pygmaea D. N. Gibson. a)
W Pericarpio. b-d) Semillas. Muestra n® 42, D. E.
Breedlove 39969.

Spigelia reflexicalyx E. Franklin Guimaraes & J. Fontella Pereira,
Loefgrenia 30: 1, tab. 1, fig. a-d (1969)

63 BRASIL, (05) BaHia: 24LVK29, «(munic. Wenceslau Guimardes) Nova Esperanca: ca. 3 km,
W edge of Reserva Estadual Wenceslau Guimaries, 13°36'S, 039°43'W, ad 500-600 m. Moist
tropical forest on steep slope. Shrub; leaves dull dark green above, paler beneath; fruit pale
green», A. Amorim, A. Carvalho, J. G. Jardim, T. S. dos Santos, S. Sant'Ana & W. W. Thomas
9265, 14-V-1992 (NY).

Lamina XXVIII. Pericarpio con células epidérmicas isodiamétricas, provistas en su
mayoria de un mamelén o papila central, tan largo como ancho y profundo. Carpoatlas
oblongo romboidal, con sus extremos muy obtusos, 2,4 x 1,1-1,2 mm; foramen 0,5 x
0,4 mm, rectangular u oblongo; surco longitudinal solo marcado en su mitad interna,
junto al foramen; cresta transversa obtusa pero relativamente elevada. SEMILLAS relati-
vamente grandes; 1,8-2,6 x 1,7-2,4 x 1,1 mm; forma general plano convexa; contorno
redondeado o subcuadrado. Testa dorsal bastante lisa, con células isodiamétricas o poco
mas largas que anchas; la ventral con surcos radiales.

Spigelia riparia L. B. Smith, Wrightia 2(2): 93, 97/98, n° 19; tab. 19, fig.
j [pag. 91] (1960)

64 BRASIL, (24) SANTA CATARINA: «(munic. Concérdia) Barra do Veado: near, estreito do
Uruguay, 400 m. On rocky bank of rio Uruguay», R. M. Klein & L. B. Smith 9914, 04-1-1957
(R: US 2280009 [photocop. in MO], imag. 112925; typus S. riparia), E. FRANKLIN
GUIMARAES & J. FONTELLA PEREIRA (1969b: 15, n® 31); citada por E. FRANKLIN GUIMARAES
& J. FONTELLA PEREIRA (1976: 39-41, n° 1).

Limina XXIX. Pericarpio con células epidérmicas isodiamétricas, de 30-40 mp de
didmetro, provistas en su mayoria de un pequeio mamel6n central. SEMILLAS pequenas
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o medianas, 1,4-1,8 x 1,1-1,2 x 0,9 mm; dorso poco convexo; caras laterales planas, con
surcos radiales; cara ventral reducida a la depresién hiar. Testa dorsal con células poco
prominentes, aproximadamente isodiamétricas.

LAMINA XXVIIL S. reflexicalyx Guimardes & Pereira. a) Pericarpio. b) Carpoatlas. c-¢) Semillas.
Muestra n® 63, W. W. Thomas 9265.

LAMINA XXIX. S. riparia L. B. Smith. a) Pericarpio. b-d) Semillas. Muestra n°® 64, L. B. Smith
9914.

Spigelia scabra Cham. & D. F. K. Schitdl., Linnaea 1: 202/203, n° 2
(1826)

01 ARGENTINA, (06) CORRIENTES: 21JUK16, «depto. Capital: Facultad de Agronomia y
Veterinaria, UNNE. En césped. Flor blanca», C. Albizzatti & S. G. Tressens 36, 26-X1-1965
(CTES; F 2080932; G prét 8101/97; GH; MICH; MO 5205891: NY[2]: TEX; UC 1620013):
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citada por L. D. Bravo (1971: 572, n° 2); cf. K. R. GouLp (1997: 139, n° 6).

06 PANAMA, (03) CocLE: 17PMK26, «trail from rio Blanco del Norte to Cafio Sucio, 08°44'N,
081°40'W, 350-400 m. Premontane rainforest. Herb; leaves very dark green; flowers white»,
S. Knapp 3736, 21-11-1982 (F 1989500; MO 3675359).

Lamina XXX. SEMILLAS Las dos muestras estudiadas, de localidades geogréficas
muy alejadas, tienen sus simientes muy diferentes por lo que hace a tamafio, pero de
morfologia absolutamente conforme; ambas responden a lo que venimos llamando
semilla tipica. 1,5-2,4 x 1,2-1,5 x 0,9-1,2 mm; forma de tronco piramidal, con la base
convexa y lados planos. Testa dorsal bastante lisa, con células 1-1,5 veces tan anchas
como largas; la ventral tiene células mas prominentes, y surcos radiales a medio definir.

ﬂ:_- W &
LAMINA XXX. S. scabra Cham. & Schldl. a, b) Pericarpio. ¢) Semilla, vista dorsal. d) Semilla,
vista ventral. a-c) Muestran® 01, S. G. Tressens 36, d-f) Muestra n® 06, S. Knapp 3736.

Spigelia scabrella Benth., Pl. hartw.: 45/46, n° 346 (24-111-1840)

51 MEXICO, (14) JaLisco: «3 miles E of arroyo el Chico, 1600-1700 m. Thin forest of Quercus
macrophylla», H. F. Loveland, R. McVaugh 17178 & R. W. Pippen, 22-VIII-1958 (MICH).

57 MEXICO, (14) JAaLISCO: «Autldn: mountainsides 13 miles SW (seaward slopes 4 miles below
the highway pass), 1000 m. Grassland in oak forest zone», C. Feddema, R. McVaugh 19873
& R. W. Pippen, 04-X-1960 (MICH).

Lamina XXXI. Pericarpio con células isodiamétricas, 30-40 my, provistas de un
mamelén central. SEMILLAS relativamente grandes, 1,6-2,4 x 1,5-1,8 x 1,2-1,5 mm;
contorno isodiamétrico; dorso convexo y vientre relativamente plano. Testa dorsal are-
olada, con teselas irregulares, casi isodiamétricas; testa ventral con mayor relieve, con
surcos radiales.

Spigelia Schlechtendaliana Mart., Nov. gen. sp. pl. 2: 129, n° 4 (1827)

32 BRASIL, (15) MINAS GERAIS: «munic. Diamantina: subida p/ o cruzeiro», A. P. Duarte 7906
& Graziela, 16-1-1963 (NY:; RB 27829).

33 BRASIL, (15) MiNAs GErals: Joaquim Felicio (ppl.), 17°46'S, 044°09'W, «(Serra do Cabral)
Joaquim Felicio: inmediately E, ad 1000 m. Campo and sparse cerrado on upper slopes. Herb
to 50 c¢m; corolla pinkish magenta», H. S. Irwin 27023 & al., 06-111-1970 (NY).
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LAMINA XXXI. S. scabrella Benth. a)
Pericarpio. b-d, e-g) Semillas. a-d) Muestra
n® 51, R. McVaugh 17178; e-g) Muestra n°
57, R. McVaugh 19873.

34 BRASIL, (15) MiNAs GERAIS: «(Serra do Espinhaco) Diamantina: ca. 15 km NE, on road to
Mendanha, 1300 m. Rocky cerrado. Slender herb, to 75 c¢m; fruit green», S. F. da Fonséca, H.
S. Irwin 22628, R. Reis dos Santos & R. Souza, 26-1-1969 (NY).

Ldmina XXXII. Pericarpio liso, pero en la parte apical con papilas microscépicas,
conicas, 1-2 veces tan altas como anchas en su base. SEMILLAS muy pequenas, 1,1-1,2
x 0,8-1 x 0,5-0,7 mm, de forma tipica; dorso poco o bastante convexo. Testa dorsal con
poco relieve, con surcos de tendencia transversal; la ventral con mayor relieve, con sur-
cos radiales.

Spigelia Sellowiana Cham. & D. F. K. Schitdl., Linnaea 1: 205/206. n°
6 (1826)

27 BRASIL, (15) MiNAs GERAIS: «munic. Diamantina: estrada para Sdo Jodo da Chapada, perto
de Sopa, 1200 m. Campo rupestre; entre grandes rochas, com muitas gramineas, e outros
arbustos. Subarbusto ereto, 0,7-1 m; frutos sé verdes», T. B. Cavalcanti, R. Mello Silva, J. R.
Pirani & W. W. Thomas, 23-X1-1985 (CFCF 8638; F 2016715; NY; SPF 40275).

Lamina XXXIII. Pericarpio vestido con denso tomento compuesto por pelos estre-
llados, cortamente estipitados, con 7-9 brazos cénicos que nacen de un mismo punto.
Carpoatlas 6,5 x 2,7 mm; contorno subrémbico con sus lados agudos acuminados y
elevados; surco longitudinal suave; cresta transversa manifiesta; foramen oblongo, casi
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LAMINA XXXIL. S. Schlechtendaliana Mart. & Schldl. a) Céapsula. b, ¢) Pericarpio. d-f, g-i)
Semillas. b, d-f) Muestra n® 32. 4. P. Duarte 7906, a) Muestra n® 33, H. S. lrwin 27023, ¢, g-1)
Muestra n® 34, H. S. lrwin 22628.

LAMINA XXXIII. S. Sellowiana Cham. & Schldl. a, b) Pericarpio. ¢) Carpoatlas. d-f) Semillas.
Muestra n® 27, W. W. Thomas, CFCF 8638.

doble largo que ancho. SEMILLAS mediana o grandes, 1,5-2 ~ 1,5 7 0,9 mm; contorno
redondeado; dorso poco convexo. Testa dorsal con surcos profundos que separan célu-
las aproximadamente isodiamétricas; la ventral con células muy prominentes, asi como
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las del contorno, que a duras penas definen algiin que otro surco radial.

Spigelia speciosa Bonpl. in HBK, Nov. gen. sp. 3: 186, n° 4; tab. 224
(1819)

44 MEXICO, (12) GUERRERO: «munic. Tlacotepec: 2 km al SW del crucero Filo de Caballo - Cruz
de Ocote - Chichihualco, 2500 m. Bosque mesofitico de montafia con Chirantodendron.
Hierba 1 m; frutos verdes», L. Franco, L. Herndndez S. 2460, E. Martinez & C. Santamaria,
20-VII-1990 (MO 4259861; TEX 251177; US); citada por K. R. GouLp (1997: 203, n° 15).

50 MEXICO, (12) GUERRERO: «Chilpancingo: 14.4-15 miles W, along road from Chilpancingo W
toward Omiltemi, 2000-2050 m. Limestone mountains; steep-sided valley with forest of oaks
and palms. Herb 1 m», C. Anderson & W. R. Anderson 4948, 27/28-VI1-1968 (MICH).

10 MEXICO, (13) HIDALGO: «distr. Zacualtipdn: between Tapeoco and Tiangistengo, 2200 m.
Damp woods. Erect; flowers deep red», H. E. Moore jr. 3503, 27-V1I-1947 (MICH: UC
918836).

54 MEXICO, (22) QUERETARO DE ARTEAGA: «(munic. Landa) El Banco: 1,5 km SE de La Yesca.
1820 m. Bosque de encino, pino y cedro blanco, ladera del cerro. Herbacea erecta 1 m; flores
rojas; fruto verde», H. Rubio 917, 25-VII-1989 (MICH; MO 4338154).

Lamina XXXIV. Pericarpio glabro, con epidermis lisa, compuesta de células isodia-
métricas o levemente alargadas, 30-40 mp. Granatulo discoideo, compuesto por dos
Gnicas semillas. SEMILLAS grandes, 2,6-3,2 x 2,2-2,8 x 0,9 mm, plano convexas; con-
torno aproximadamente circular. Testa dorsal con dreas isodiamétricas, con células poco

prominentes; por el lado ventral que es uno y plano con los laterales, muestra surcos
radiales.

LAMINA XXXIV. S. speciosa Bonpl. a-c) Pericarpio. d-f) Semillas. a) Muestran® 10, H. E. Moore
Jjr: 3503; b) Muestra n° 44, L. Hernandez S. 2460, ¢) Muestra n® 50, W. R. Anderson 4948, d-f)
Muestra n® 54, H. Rubio 917.
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Spigelia sphagnicola C. Wright & Sauv. in Sauv., Fl. Cub.: 116/117, n°
1844 (1873), «sphagnicosa»

38 CuBA, (01) PINAR DEL Rio: 17QKE25, «Pinar del Rio: vicinity. Border of lagoon», N. L.
Britton 6956, E. G. Britton & C. S. Gager, 5/12-1X-1910 (F 285661; NY); citada por F. J.
FERNANDEZ CAsAs (1999: 344).

Lamina XXXV. CAPSULA con escotadura breve y apenas sin desarrollo auricular de
los l6culos, mds larga que los sépalos. Metastilo 0,3 mm. Pericarpio liso. Epidermis
formada por células isodiamétricas o levemente alargadas, 30-40 my; hacia el apice
principalmente, cada célula porta en el centro un mamelén o pequefa papila tan alta
como ancha y profunda, dspera o verrugosa. SEMILLAS pequefias, 1,2-1,3 X 0,8-1,1 x
0,7 mm; contorno oblongo; dorso poco convexo; lados relativamente planos. Testa dor-
sal relativamente lisa, con aréolas isodiamétricas; en la parte lateral y ventral no se defi-

nen surcos.

0,5 mm

o= LAMINA XXXV. S. sphag-

L nicola C. Wright. a)
Pericarpio. b-d) Semillas.
Muestra n® 38, N. L.
Britton 6956.

Spigelia splendens J. C. Wendl. ex Hook., Curtis's Bot. Mag., ser. 3, 17
[87]: tab. 5268 (1861)

36 Costa RiCA, (04) HEREDIA: «Los Angeles», A. M. Brenes s/n, 1912 (NY). Identificada por D.
Gibson (1967) y H. H. Hurley (XII-1968).

Semillas cuatro en cada granitulo, bastante desiguales, con frecuencia una de ellas es considerablemen-
te menor. Pocas veces bien observado, con grandtulos muy jévenes: la forma de algunas semillas, entre
las mayores, sugiere que ocupan casi la mitad del grandtulo.

53 CostA Rica, (08) SaN Josg: 16PHR19, «cantén Escazi: cerros de Escazi, Escazi a Alto
Raicero por Carrizal, 09°55'20"N, 084°09'40"W, 1200-1500 m. Bosque secundario y rema-
nentes de primario; en pendiente hiimeda, a la par del camino. Hierba un tanto suculenta, 50
cm», M. Garrita, O. Garrita & B. Hammel 19034, 26-1X-1993 (F 2144141; MO 4602726,
TEX).

Lamina XXXVI. Carpoatlas 2,6 x 1,5 mm; contorno oblongo; foramen oblongo, 1,1
x 0,7 mm; surco longitudinal imperceptible; cresta transversa obtusa y poco prominen-
te. SEMILLAS medianas o grandes, 1,8-2 x 1,5-1,7 x 1 mm; contorno redondeado, oval
o subtriangular; dorso convexo y relativamente liso. Testa relativamente lisa en ambas
caras; la dorsal areolada, con teselas mas o menos isodiamétricas, delimitadas por sur-
cos un tanto erraticos en su direccién; la ventral sin surcos definidos.
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LAMINA XXXVI. S. splendens Hook. a) Carpoatlas. b-d)
Semillas. a) Muestra n® 53. B. Hammel 19034; b-d) Muestra n®
36, A. M. Brenes s/n, 1912,

0.5 mm

| —

Spigelia stenophylla Progel in A. W. Eichler & I. Urban, FI. bras. 6(1):
col. 260, n° 16; tab. 69, fig. iii (1868)

60 ARGENTINA, (08) ENTRE Rios: 21JVF14, Salto Grande (ppl): 31°13'S, 057°56'W, «(depto.
Federacion) Salto Grande. Laderas pedregosas. Flor blanca con nervios morados entre los
I6bulos de la corola», N. Bacigalupo, R. Guaglianone & N. S: Troncoso, SI 27217, 09-XII-
1975 (MO 5205892; SI 27217).

LAMINA XXXVIL. S. stenophyvlla Progel. a) Capsula. b-d) Pericarpio. e) Carpoatlas. f-h) Semillas.
a, ¢, d) Muestra n°® 69, Rosengurtt B4204; b, e, f-h) Muestra n® 60, N. Bacigalupo, SI 27217.
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69 URUGUAY, (11) PAYsanDU: «Chapicuy: Santa Soffa, orillas del rio Uruguay. En laderas paten-
tes. Flor morada», Rosengurtt B4204, 11-X1-1942 (US 1877323); citada por H. H. HURLEY
(1967: 114, n® 31, ut S. vestita).

Lamina XXXVII. CAPSULA (tnica medida) 3,6 x 3,8 mm, mucho mads corta que los
sépalos. Metastilo 1,8 mm, dilatado en su extremidad. Pericarpio velloso, especial-
mente en la mitad superior. Pelos triangulares, comprimidos, 3-5 veces tan largos como
anchos. Carpoatlas oblongo eliptico, a veces un poco angosto en su centro, 3,1-4,3 X
1,6-2,2 mm; foramen oblongo; surco longitudinal imperceptible, cresta transversa visi-
ble, aunque no muy elevada; ap6fisis muy obtusas, concavas. SEMILLAS pequeiias, 1,2-
1,3 x 0,8-1,1 x 0,8 mm; forma tipica; dorso poco convexo. Testa dorsal areolada, con
teselas isodiamétricas; la ventral sin surcos definidos.

Spigelia tetraptera Taub. ex Glaziou, Bull. Soc. Bot. France 57 [sér. 4,
10:] (Mém. 3e [sphalm.: «3d»]): 468, n° 68.11 (1910), nomen subnu-
dum; Taub. ex L. B. Smith, Wrightia 2(2): 99, n° 32 (1960)

49 BRASIL, (27) SA0 PAauLO: «Sdo Sebastido: SW. In forest, base of cascade», L. B. Smith 15398
& E. L. McWilliams, 06-11-1968 (MICH; US 2568618).

Liamina XXXVIII. Pericarpio liso, algunas células epidérmicas poseen un mamelén
menos ancho que alto, rugoso. Carpoatlas 3,3 x 1,8 mm, oval oblongo; foramen rela-
tivamente grande, con luz circular, como de | mm de didmetro; surco longitudinal sin
relieve; cresta transversa obsoleta. SEMILLAS pequeiias, 1-1,2 x 0,8-0,9 x 0,8 mm; de
forma tipica, con testa relativamente lisa.

LAMINA XXXVIIL S. tetraptera L. B. Smith. a) Pericarpio. b) Carpoatlas. c-e) Semillas. Muestra
n® 49, L. B. Smith 15398.

Spigelia vestita L. B. Smith, Wrightia 2(2): 94, 100/101, n° 42; tab. 19,
fig. n, o (1960)

65 BRASIL, (18) PARANA: «Rio Negro: Pien. Em terreno pedregoso dos morros. Flor lilaz claro,
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estrias mais intensas», G. Hatschbach 6716, 04-11-1960 (HH; HBR; US 2324944); cf. E.
FRANKLIN GUIMARAES & J. FONTELLA PEREIRA (1976: 55, n°® 7). Ipsissimus locus classicus!
18 BRASIL, (18) PARANA: «Pien. Campo pedregoso. Flor alba», G. Hatschbach 16100, 08-111-
1967 (UC 1353496).
68 BRASIL, (24) SANTA CATARINA: «munic. Agua Doce: 65 km W of Cagador. Ruderal», R. M.
Klein & L. B. Smith 15559, 01-X11-1971 (US 2649739).

Ldmina XXXIX. Pericarpio con largos pelos sencillos, cénicos, comprimidos.
Carpoatlas 2,6-2,8 x 1,4 mm, bastante céncavo; contorno oval u oblongo, en ocasio-
nes ligeramente estrechado en el centro; apdfisis redondeadas, a veces levisimamente
emarginadas; luz foraminal 0,7-1 x 0,4-0,5 mm; surco longitudinal apenas perceptible;
cresta transversa ancha y poco elevada, pero bien perceptible. SEMILLAS muy pequeias,
1,1-1,2 x 0,8-0,9 x 10,6-0,7 mm, de forma tipica; dorso medianamente convexo. con
poco relieve, con pocos y mal definidos surcos transversos: parte ventral con algo mis
de relieve, sin surcos radiales definidos.

LAMINA XXXIX. S. vestita L. B. Smith. a, b) Pericarpio. ¢, d) Carpoatlas. e-g) Semillas. a, ¢)
Muestra n® 18, G. Hatschbach 16100; b) Muestra n® 65, G. Hatschbach 6716, d-g) Muestra n® 68,
L. B. Smith 15559.
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