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Abstract

RuLL LLucH, J. & A. GOMEZ GARRETA (1990). A survey of the community of Cystoseira
mediterranea in two localities of the cape Creus peninsula (Alt Emporda, N. E. Spain).
Collect. Bot. (Barcelona) 18: 5-19.

A survey has been carried out of the Cystoseira mediterranea community from eight
samples seasonally collected in two localities of the cape Creus peninsula (N. E. Spain).
The results obtained are related to the environmental conditions and they are compared
with those obtained by other authors.
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Resumen

RULL LLUCH, J. & A. GOMEZ GARRETA (1990). Estudio de la comunidad de Cystoseira
mediterranea en dos localidades de la peninsula del cabo de Creus (Alt Emporda, Nordeste
de Espana). Collect. Bot. (Barcelona) 18: 5-19.

Se ha realizado un estudio de la comunidad de Cystoseira mediterranea a partir de ocho
muestras recolectadas estacionalmente en dos localidades de la peninsula del cabo de
Creus (nordeste de Espana). Los resultados obtenidos se comentan en relacién con las
condiciones ambientales y se comparan con los obtenidos por otros autores.
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Introduccion

Probablemente el primer trabajo en que se hace referencia a la comunidad de Cystoseira
mediterranea sea el de FUNK (1927), en el que se estudia la vegetacién marina del Golfo de
Napoles. Mis tarde, FELDMANN (1937), en su trabajo sobre la vegetacion marina de la costa de
Alberes, hace una descripcion mucho mas detallada de la asociacion de Cystoseira mediterra-
nea.

Posteriormente, ya en la década de los sesenta y setenta, surgen una serie de trabajos en
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6 COLLECTANEA BOTANICA (BARCELONA) 18, 1990

los que, siguiendo generalmente la metodologia fitosociologica de la escuela de Ziirich-
—Montpellier (BRAUN—BLANQUET & PAVILLARD, 1922; BRAUN—BLANQUET, 1959), se estudia
la comunidad de Cystoseira mediterranea. Entre ellos cabe mencionar, especialmente, los
trabajos de BOUDOURESQUE (1969) y CINELLI & al. (1977). Pero también puede encontrarse
informacion acerca de esta comunidad en GIACCONE (1967) y BOUDOURESQUE (1970, 1971ay
1973).

Entre los trabajos mas recientes merece especial mencion el de BALLESTEROS (1984). En él
pueden encontrarse datos concretos sobre la estructura, dinamica y produccion de la comuni-
dad de Cystoseira mediterranea de Tossa de Mar. Otros trabajos en los que también se hace
referencia a la comunidad de Cystoseira mediterranea son: BALLESTEROS (1982) y BALLESTE-
ROS & al. (1984a & b).

Metodologia

El trabajo se basa en un total de ocho muestras recogidas en dos localidades de la
peninsula del cabo de Creus (figura 1). La recoleccion se hizo estacionalmente (cuatro
muestras por localidad) por raspado total de una superficie de 900 cm 2 (30 x 30 cm) y las
muestras se conservaron en una solucion de formol al 4% en agua de mar.
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Fig. 1.— Situacion geogrifica de la zona de estudio y localizacion de los puntos de muestreo.

La cuantificacion de las especies se expresa en términos de recubrimiento y biomasa. El
recubrimiento se entiende como la superficie recubierta por cada especie al colocarla hori-
zontalmente sobre el sustrato (BALLESTEROS, 1984) y se expresa en cm 2. La biomasa se
obtiene por pesado de la muestra previa desecacion en una estufa a 105° C durante 24 horas
(BELLAN SANTINI, 1969; NIELL, 1976; ROMERO, 1984) y se expresa en gramos de peso seco. En
los inventarios (tabla 5) se indican mediante el signo + los recubrimientos inferiores a 0,1

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://collectaneabotanica.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)




J.RULL LLUCH & A. GOMEZ GARRETA

|

cm 2. Asimismo, se indica para cada especie, excepto para las cloroficeas, la presencia o
ausencia de estructuras reproductoras y su abundancia aproximada, de acuerdo con la
relacion propuesta por BOUDOURESQUE (1971b).

La diversidad se ha calculado a partir del indice de Shannon propuesto por MARGALEF
(1957), utilizando para ello los valores de recubrimiento. La equitabilidad se ha hallado
mediante la férmula propuesta por PIELOU (1975).

Se ha calculado la afinidad cualitativa y cuantitativa entre todos los inventarios de la
comunidad, tomédndolos de dos en dos. Para ello se ha utilizado el indice de similitud
cualitativo de SORENSEN (1948) y el indice de similitud cuantitativo atribuido a Steinhaus por
MoOTYKA & al. (1950), este ultimo calculado a partir de los valores de recubrimiento.

Las estimaciones de produccion primaria se han obtenido a partir del ciclo de biomasa y
del ciclo de biomasa corregido (BALLESTEROS, 1984). Para estimar la produccion de la
comunidad se ha calculado separadamente la produccion de Cystoseira mediterranea, la de los
epifitos y la del estrato basal. La produccion total se ha obtenido por suma de las tres
anteriores. Para el célculo de la produccion de Cystoseira mediterranea se ha utilizado el
meétodo propuesto por BALLESTEROS (1984) para evaluar la produccion de las especies
perennes. La produccion de los epifitos se ha calculado suponiendo que el tiempo de
renovacion de la biomasa de todas las especies es inferior al periodo de tiempo entre dos
recolecciones sucesivas. Asi, la produccion de los epifitos se ha hecho igual a la suma de las
biomasas totales de epifitos de cada recoleccion. En el cdlculo de la produccion del estrato
basal no se han tenido en cuenta las especies incrustantes, debido a la mayor subjetividad de
su cuantificacion. Por otra parte, se ha considerado que las demas especies que constituyen
este estrato son anuales, de modo que su produccion suele acercarse a la biomasa maxima
(FERNANDEZ & NIELL, 1981). Por lo tanto, la produccion del estrato basal la hemos considera-
do igual a la suma de las biomasas maximas de cada especie.

Los valores de produccion obtenidos son, de por si, una subestimacion de la produccion
real, pues con este método no es posible cuantificar la cantidad de materia organica que se
excreta ni las posibles pérdidas de biomasa debidas al hidrodinamismo o a otras causas.
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Fig. 2.— Importancia relativa de los tres estratos de la comunidad de Cystoseira mediterranea segin el recubrimiento.
A: Cap Mitja; B: Cap d’en Roig. Cy = Cystoseira mediterranea; Ep = epifitos; S = estrato basal; 1 =13.11.83; 2=18.02.84;
Jy7=5.05.84;4=3007.84;5=12.11.83; 6 = 11.02.84; 8 = 4.08.84; 9 y 10 = valores medios.
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Resultados

La comunidad de Cystoseira mediterranea estudiada en las dos localidades sigue el patron
estructural propio de las comunidades dominadas por especies del género Cystoseira, distin-
guiéndose tres estratos caracteristicos de vegetacion. El estrato erecto, que es el mds abun-
dante, esta constituido basicamente por Cystoseira mediterranea y sobre él se localiza una
poblacion epifita dominada por Jania rubens, Ceramium rubrumy Dermatolithon pustulatum.
Entre las especies erectas del estrato basal abundan Corallina elongata, Ceramium ciliatum,
Laurencia obtusa, Polysiphonia fruticulosa 'y Gelidium pusillum. Formando parte de la fraccion
incrustante del estrato basal destacan Lithophyllum incrustans, Peyssonnelia rosa—marina f.
saxicola e Hildenbrandia occidentalis. Cabe sefialar también en el estrato basal la presencia de
algunas especies esciofilas, como Peyssonnelia rosa—marinaf. saxicola, Monosporus pedicella-
tus, Gelidium melanoideum, Amphiroa cryptarthrodia, «Aglaozonia melanoidea» stadium,
Valonia utricularis, Feldmannophycus rayssiae, etc.

En la figura 2 se esquematizan los datos referentes al recubrimiento de los tres estratos de
vegetacion de la comunidad, en cada localidad y para cada época muestreada. En la tabla 1 se
indican el nimero de especies y los valores de recubrimiento total, biomasa total, equitabili-
dad y diversidad de la comunidad, en cada localidad y para las cuatro épocas muestreadas.

En noviembre, el recubrimiento y la biomasa totales de la comunidad son minimos.
Asimismo, Cystoseira (que en esta época estd poco desarrollada) también presenta los valores
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Fig. 3.— Dendrogramas de similitud entre los inventarios. a) similitud cualitativa (Sorensen); b) similitud cuantitativa
(Steinhaus). La similitud se expresa en porcentajes. En el eje de abcisas se indican las localidades (CM = Cap Mitja; CR =
Cap d’en Roig) y la fecha de recoleccion de cada inventario.
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Tabla 1.— Valores de los pardmetros que se indican, para la comunidad de Cystoseira mediterranea de ambas localidades,
en cada época muestreada. Las columnas de la derecha (x) corresponden a las medias anuales y la ultima a los valores
medios de las dos localidades.

CAP MITJA CAP D’EN ROIG CM + CR
13.11.83  18.02.84 5.05.84  30.07.84 X 121183 11.02.84 5.05.84 4.08.84 X X

Nimero de especies 49 77 71 53 62,5 44 72 48 70 585 60,5
Recubrimiento total (cm?) 1300,0 24980 74175 54719 41719 24495 313715 6076,4 5990,1 44134 4292.6
Recubrimiento total (%) 1444 2776 8242 608.0 463.5 2722 3486 675,2 665,6 4904 477.0
Biomasa total (g ps) 48,828 83444 207502 239539 144,828 115,697 143,554 164640 266453 172,586 158,707
Biomasa total (g psfn'l!] 542.5 9272 2305.6 2661.5 1609,2 12855 1595,0 1829.3 2960,6 19176 1763.5
Diversidad especifica 3,404 3,136 1,983 0,842 2341 2,830 3463 1,670 2333 2574 2,458
Equitabilidad 0.6 035 03 0,1 0.5 0.6 03 04

Tabla 2.— Estimaciones de produccion de la comunidad de Cystoseira mediteranea en las dos localidades estudiadas. Bl y
B2= biomasas inicial y final; P = producci6n; Pdia = produccién diaria; P/B = productividad. Los valores de biomasa y
produccion se expresan en g ps/m 2. La cifra sefialada con un asterisco corresponde a las biomasas del 13.11.83 (Cap
Mitja) y del 12.11.83 (Cap d’en Roig).

CAP MITJA CAP D'EN ROIG

Produccion Cystoseira mediterranca:

Periodo dias B, B, P Py, P/B Periodo dias B, B, P Py PB
13.11.83-1802.84 98 117.66 34142 22376 228 190 121183110284 92 32194 32195 001 000 000
19.0284-0505.84 77 34142 168576 134434 1746 394 120284050584 84 32195 131226 99031 1179 308
06.05.84-30.07.84 86 168576 123789 000 000 000 060584040884 91 131226 113709 000 000 0,00
31.07.84-13.11.84 106 1237.89  11766* 000 000 000 050884121184 99 113709 32194 000 000 000

Produccion bases + Troncos (7,20h) 438 11.42
Total produccion Cystoseira mediterranea 157248 g |'l=s.|fm2 afo 1001,74 g ps/m? afo

Produccion media de Cystoseira mediterranea: 128711 g psfm? afo

Produccion EPIFITOS 143,61 g ps/m? afio 109395 g ps/m? aiio
Produccion SUBESTRATO (-sp incrustantes) 707,73 g ps/m? afio 57249 g ps/m? afo
Produccion TOTAL COMUNIDAD 242382 g ps/m? afio 2668.18 g ps/m? afo

Produccion total media de la comunidad: 2546,0 g ps/m? afio

Tabla 3.— Estimaciones de produccion (P) y produccion diaria (Pdia) de Cystoseira mediterranea en las dos localidades,
expresadas en g C/m 2. Para el calculo se han utilizado los factores de conversion que se encuentran en BALLESTEROS
(1984).

Produccion de Cystoseira mediterranea

CAP MITJA CAP D’EN ROIG
Periodo P Pdia Periodo P Pdia
13.11.83-18.02.84 61,94 0,63 12.11.83-11.02.84 0,00 0,00
19.02.84-05.05.84 372,11 483 12.02.84-05.05.84 274,13 2,36
06.05.84-30.07.84 0,00 0,00 06.05.84-04.08.84 0,00 0,00
31.07.84-13.11.84 0,00 0,00 05.08.84-12.11.84 0,00 0,00
P bases + troncos 1,30 3.40
Pt C. mediterranea 43535 gC/m2ano 27152 gC/m?ano

Produccion media de Cystoseira mediterranea: 356,44 g C/m? ano
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mas bajos de estos parametros. Sobre ella se instala una poblacion epifita dominada por
Dermatolithon pustulatum y Jania rubens (esta ultima especie localizada, principalmente,
sobre los «troncos»). La riqueza especifica de la comunidad (nimero de especies por
inventario) es minima.

En febrero, el recubrimiento y la biomasa totales han aumentado ligeramente y Cystosei-
ra, aunque se halla algo mas desarrollada, aiin no presenta una gran dominancia. Entre las
especies epifitas cabe destacar, principalmente, Jania rubens («troncos») y Ceramium rubrum
(«ramas»). La riqueza especifica toma el valor maximo.

En estos meses (noviembre—febrero), la comunidad se presenta poco estructurada, pues
el escaso desarrollo de Cystoseira mediterranea hace que la compartimentacion del espacio
aun no sea muy acusada. No obstante, la diversidad alcanza los méximos valores anuales
(3,1-3,3 bits). Este hecho, que a primera vista parece contradictorio, se comprende si se
acepta que los valores de los indices de diversidad, por si solos, no son buenos indicadores de
la estructura de las comunidades (MARGALEF, 1969 y 1981; NIELL, 1981) sino que, como
indica BALLESTEROS (1984), més bien dan una idea del grado de heterogeneidad de las
mismas. Asi pues, en otofno e invierno la comunidad alcanza la médxima heterogeneidad ya
que el exiguo recubrimiento de Cystoseira permite que las especies del estrato basal consigan
una mayor importancia relativa.

Desde febrero hasta principios de mayo el recubrimiento y la biomasa totales de la
comunidad aumentan considerablemente. Ello es debido, sobre todo, a la gran actividad que
Cystoseira mediterranea posee durante este periodo de tiempo, actividad que queda reflejada
en su elevada produccion (unos 4 g C/m? dia; tabla 3). En consecuencia, el estrato erecto
adquiere ahora la maxima significacion. Por otra parte, Ceramium rubrum y Jania rubens
siguen siendo las especies mas abundantes en el estrato epifito.

En verano (finales de julio—principios de agosto) el recubrimiento y la biomasa totales ain
son muy elevados. El estrato erecto continua siendo el mas abundante y en el estrato epifito
siguen dominando las mismas especies.

Tanto en primavera (mayo) como en verano (finales de julio—principios de agosto), la
fisionomia de la comunidad viene determinada por la absoluta dominancia de Cystoseira
mediterranea. Ello conlleva una mayor compartimentacion del espacio y, en consecuencia,
una mejor estructuracion de la comunidad. Sin embargo, la gran abundancia de Cystoseira
resta importancia al estrato basal haciendo que los valores de equitabilidad y diversidad sean
muy bajos.

Por lo que se refiere a la similitud entre todos los inventarios (figura 3) cabe destacar que la
afinidad es mas elevada y menos variable cuando se considera el indice de Sorensen que
cuando se tiene en cuenta el de Steinhaus. En el primer caso (figura 3a) los inventarios
quedan poco diferenciados mientras que en el segundo presentan una marcada variacion
estacional (figura 3b). Asi, en otofo e invierno el escaso desarrollo de Cystoseira mediterranea
permite una mayor expresion de las especies del estrato basal (en particular las incrustantes)
el cual, al poseer un «patchiness» con un tamaino de grano muy elevado no queda incluido en
el drea de muestreo utilizada (BALLESTEROS, 1984), haciendo que la heterogeneidad entre las
muestras sea elevada y, por lo tanto, que la similitud entre las mismas sea baja. Sin embargo,
en primaveray verano la gran abundancia de Cystoseira mediterranea minimiza la importancia
del estrato basal y, globalmente, homogeiniza la comunidad, haciendo aumentar considera-
blemente la similitud.

En la tabla 2 se exponen los valores de produccion de los tres estratos de la comunidad, asi
como la produccion total de la misma. Los datos se expresan en g ps/m 2 afio; las equivalen-
ciasen g C/m 2afio, para Cystoseira mediterranea, se presentan en la tabla 3 y para su cdlculo se
han utilizado los factores de conversion que se encuentran en BALLESTEROS (1984). Por
ultimo, en la figura 5 se ofrece una vision esquematizada de la importancia relativa de los tres
estratos en la produccion total.
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Debemos senalar que los valores de produccion que se presentan en las tablas 2 y 3 son
estrictamente orientativos y solo representan una subestimacion de la produccion real.

Segun los datos de estas tablas, la produccion total media de la comunidad (excluida la
fraccion incrustante del estrato basal) es de unos 2,5 kg ps/m 2 afio; poco mas del 50 % de este
valor (1,3 kg ps/m 2 afio o unos 356 g C/m ? afio) corresponde a la produccion de Cystoseira
mediterranea. Por otra parte, la elevada produccion de esta especie no se mantiene constante a
lo largo del ano sino que queda concentrada entre los meses de noviembre y mayo, siendo
maxima durante la segunda mitad de este periodo (febrero—mayo). En esta época Cystoseira
mediterranea presenta una gran actividad, llegando a producir diariamente entre 12 y 17 g
ps/m 2 dia (unos 3 y 5 g C/m 2 dia, respectivamente). El resto del afio la produccion es nula o
no detectable mediante el método utilizado.

Discusion

La comunidad presenta una marcada variacion estacional que se adapta a la observada en
las demas comunidades bentonicas del Mediterrdneo noroccidental, distinguiéndose a lo
largo de su ciclo estacional, dos etapas diferentes y consecutivas: la etapa de comunidad
diversificada y la etapa de comunidad desarrollada (BALLESTEROS, 1984). En el primer caso
(muestras de noviembre y febrero), los ejemplares de Cystoseira estan escasamente desarro-
llados de modo que su recubrimiento, y en general el de toda la comunidad, es bajo. En
consecuencia, la equitabilidad y la diversidad son maximas, asi como también lo es la
heterogeneidad espacial y, por lo tanto, los valores del indice de similitud de Steinhaus son
bajos. Desde febrero hasta mayo el recubrimiento total, y en particular el de Cystoseira,
aumenta extraordinariamente, pasandose de la comunidad diversificada a la comunidad
desarrollada. Esta se caracteriza por la gran abundancia de Cysroseira que hace disminuir la
equitabilidad y la diversidad, homogeneizando la comunidad, de manera que, ahora, la
similitud cuantitativa es mas elevada (figura 4).

Esta distincion entre comunidad diversificada y comunidad desarrollada, y todo lo que se
ha expuesto en el apartado de resultados, es valida para las comunidades de las dos localida-

C. Div. C. Des.

™ T r s

Nov Feb May Juli-Ago

Fig. 4.— Variacion estacional del numero de especies (®), el recubrimiento (0), la diversidad especifica (A) y el indice de
similitud de Steinhaus (0) en la comunidad de Cystoseira mediterranea del Cap de Creus (promedio de las dos localidades
estudiadas). El recubrimiento se expresa en cm 2y la diversidad especifica en bits. C. Div. = Comunidad diversificada; C.
Des. = Comunidad desarrollada.
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des estudiadas. No obstante, cabe sefalar que entre ambas existen ciertas diferencias,
particularmente en lo que se refiere a laabundancia de las especies (recubrimiento y biomasa)
y a los valores de produccion primaria. Asi, aunque la produccion primaria total es semejante
en las dos localidades, la distribucién de la misma en estratos las distingue. En este sentido,
llama la atencion la gran diferencia que existe entre sus estratos epifitos (tabla 2; figura 5):
mientras que en la comunidad del Cap d’en Roig éste alcanza un valor de produccién anual
similar al de Cystoseira mediterranea, en la del Cap Mitja es casi despreciable. Por otra parte, la
produccion de Cystoseira parece ser inferior en el Cap d’en Roig que en el Cap Mitja (tabla 2).

CAP MITJA CAP D'EN ROIG

Cystoseira mediterranea

Cystoseira mediterranea -1 kg ps !mE afo

~15 kg |:|s“fm2 ano

EPIFITOS
~1 kg ps / m? afio

SUBESTRATO
~ 0,6 kg ps / m? afio

EPIFITOS

P SUBESTRATO
~140 g ps / m” ano

~ 0,7 kg ps / m? afo

Fig. 5.— Representacion esquemadtica de los valores de produccion de los tres estratos de la comunidad en las dos
localidades estudiadas.

Si se tiene en cuenta la localizacion geogriéfica de las dos comunidades (figura 1) y que, en
esta zona son mds frecuentes los vientos de componente norte que los de componente sur y
del este, cabe esperar que la comunidad del Cap Mitja se encuentre sometida a un mayor
hidrodinamismo que la del Cap d’en Roig. Un hidrodinamismo elevado representa cierta
ventaja para las plantas ya que permite la renovacion del agua, intensificando la asimilacion de
los nutrientes (MARGALEF, 1974; GERARD & MANN, 1979; NORTON & al., 1981; BALLESTEROS,
1984) pero exige ciertas adaptaciones de tipo mecédnico para evitar que sean arrancadas
(MARGALEF, 1974). Segun esto, la mayor produccion y abundancia (recubrimiento y bioma-
sa) de Cystoseira mediterranea en el Cap Mitja, podria explicarse por este efecto del hidrodina-
mismo como potenciador de la asimilacion de nutrientes. Por otra parte, el menor tamafo de
los ejemplares de Cystoseira en esta localidad (figura 6), podria considerarse como una
adaptacion frente al hidrodinamismo, en el sentido que los individuos mas pequeiios ofrece-
rian una mayor resistencia a ser arrancados por el oleaje que los méas grandes. Asimismo, la
mayor densidad de la poblacidn, resultado de la combinacion entre la mayor abundancia de
Cystoseira y su menor tamano, podria ser una estrategia para la ocupacion del espacio ante un
hidrodinamismo elevado, de manera que en las zonas més batidas, una poblacién més tupida
y de individuos mas bajos (Cap Mitja) estaria mejor adaptada que una poblacién mds laxa y de
ejemplares mas altos (Cap d’en Roig). No obstante, también es posible que, en el Cap Mitja, el
mayor hidrodinamismo mantenga a la poblacion bajo unas mayores condiciones de «stress»,
lo que explicaria, por una parte, el menor tamario de los individuos y, por otra, su mayor
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Fig. 6.— Variacion de la longitud méxima de Cystoseira mediterranea, entre invierno y verano, en el Cap d’en Roig
(trazo discontinuo) y en el Cap Mitja (trazo continuo). Los valores se expresan en cm. Se indican los errores estandar.

produccion. Finalmente, el efecto del hidrodinamismo también se dejaria sentir sobre la
poblacion epifita, de forma que en el Cap Mitja el mayor movimiento del agua no permitiria el
mantenimiento de grandes masas de epifitos, mientras que la gran cantidad de Jania rubensy
Ceramium rubrum que se observa en el Cap d’en Roig podria atribuirse a la menor exposicion
al oleaje. Almismo tiempo, esta gran abundancia de epifitos disminuye la superficie fotosinté-
ticamente activa de Cystoseira mediterranea, contribuyendo, de esta forma, a explicar la menor
produccion y abundancia de dicha especie en el Cap d’en Roig.

En latabla 4 se presenta un resumen de los resultados obtenidos por otros autores sobre la
comunidad de Cystoseira mediterranea. Respecto a ella, cabe resaltar los bajos valores de
recubrimiento obtenidos por BOUDOURESQUE (1969), que se explican por la diferente manera
de entender este parametro. Por otra parte, calculando el recubrimiento a partir de los
coeficientes de Abundancia/Dominancia (BOUDOURESQUE, 1969), se subvalora la cantidad de
Cystoseira ya que, de esta forma, el maximo recubrimiento que puede alcanzar esta especie es
de un 87,5 % cuando, en realidad, suele superar el 100 % (especialmente en primavera y
verano). Esto hace que los valores de diversidad sean menos dependientes de Cystoseira y
mas de las otras especies (estrato basal y epifitos) que, por ser relativamente menos abundan-
tes, estdn mejor representadas por este método. De esta manera, la comunidad alcanzar4 la
diversidad maxima cuando las diferentes especies presenten un porcentaje de recubrimiento
parecido, sin coincidir necesariamente con el minimo recubrimiento de Cystoseira mediterra-
nea. Esa es la razon de que en BOUDOURESQUE (1969) el valor maximo de diversidad no se
obtenga en una época concreta sino en varias. Finalmente, y por lo que se refiere a la
produccion primaria, cabe senalar que los valores que se indican en el presente trabajo son
bastante inferiores a los obtenidos por BALLESTEROS (1982 y 1984). Ello podria explicarse, en
parte, por la no adaptacion de las épocas de muestreo al ciclo biologico de Cystoseira
mediterranea, pues segun BALLESTEROS (1984) esta especie (y la comunidad entera) alcanzan
la maxima biomasa en junio, mes que no ha sido incluido en el calendario de muestreo. Otras
causas, no incompatibles con la anterior, podrian ser la pérdida de biomasa por desprendi-
miento de partes del talo, debida al efecto de un hidrodinamismo demasiado intenso, o la no
cuantificacion del crecimiento en periodos de senescencia; esta ltima representa entre el 1 y
el 6 % de la produccion total de Cystoseira (BALLESTEROS, 1984).
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Tabla 5.— Relacion de inventarios. En cada columna y para cada especie se indican el recubrimiento en cm 2 (cifra

superior), la biomasa en g ps (cifra inferior) y el estado reproductivo de cada especie segtin la relacion definida en
BoupouresqQue (1971b) (cifra entre paréntesis).

LOCALIDAD CAP MITJA CAP D'EN ROIG
FECHA 13.11.83 100284 05.05.84 30.07.84 121183 11.0284 050584 04.08.84
INCLINACION 50 0° 0° 0 50 0° 0° 15
ORIENTACION SW-W = - - E - - N-NE
COBERTURA 950 100% 1000% 100% 100% 100% 100% 100%
. : 411, 1 loz.g 5022.@ 4836.§ 936,0 s;s.tg 02 ::ia zrm,g
0 0 10 6 0 10
Cystoseira mediterranea 10,190 2512 13868 162386 42761 17.442) 09668 110336
: 59 22 3259 15 139 M2 949, 10339
Ceramium rubrum 0119 0021 3.5?‘03’ 0043" n,nﬁ'm 3543 11,51 16577
Jania rubens % 0) ;‘ﬁu s'?m o 5692101 ws.?“ 3'9'?&; o 10)
0,2 0, 0.18(1 - 16,95 21,82 10783 38,55
) 1136 1042 761, 216, 2589 2727 1458 2215
3 0
Cotillingelongata 15,337 45 45,1 15.0.39’ 26, 13.64556 : m,:is'ts1 g lo.qr}?’
: - 3, 149, 400, + 74 52022 |,§ +
0 0 0
Ceramium ciliatum oz Lot 4.58?” U 0god) 5528 oo o
. 2, 135, 372 80 1337 92,0 43 14,
Laurencia obtusa n.us&” I.S(Jén 0,38 ) 0,12 i z.ﬁugh |_1z%m n.m&m 0,1 $
; 113.§ s,§ 32 0, 196,§ 32 14 10
0
Dermatolithon pustulatum ia 10) o 10) i 10) o.ougm 5% 10) 0.09%6] 0.049 ) 0.339}
. . . 20, 6, 182 15 9,6 0, + +
Polysiphonia fruticulosa U.qu u.oegm 21 6) u‘mhal Imm u‘msm R (0
s - 7 17 7 9 337 257 19.4 6.7
elidium pusillum ﬁcil 'éﬂ (0 ';] | (0 | 1
G P 1 ) 0220 03 ) 0,148 0.669’ 0.32%’ 0237 0078
—— ; 46 762 177 3, 10 12 353 0,
Laurencia pinnatifida ] 10 é] 6) gm
P 0,099 t:.ass‘s'JJ 0225 ) 0,05 ) n.nzhj’ n.m& njs?’ 0,00
» 6, 6, 21, 1 1, 323 |4.€ 307
0
Gastroclonium clavatum u.luﬁ” o,oagm 0,28 o_oxgn 0,135 0.339' 014l o.zaﬁw’
; . 129 l.{ + ‘K 329 32 3.5 10,
0 0
Hypnea musciformis 016 00® RO (0 046 03D 0o 08
. 154 08 280 13 2.6 108 25 43
Bryopsis duplex 0 o.m}?_) u.zs‘v_' n.mla_] 003" n.u&f’ 0053 005"
i 289 04 0 + iA| 3 + 0,
Sphacelaria cirrosa / (10 '{n 10 6 gn 0) {3:
P 0.5136} 0.005 ! 0,001 - 0,22 ) 0,02 3 0,00
’ 4 0 6. + 0 258 0.6 03
\ 0 3 0 0
Crouania attenuata o.ném 000 ) 0.04§ ) _ o mﬁn 0‘3]51 u.on‘7°] Gm(jzl
G 26 + 10, + 0 a.é |.€ 4_2,
0 6 0 3
Dasya hutchinsiae n.us‘z“ (0 o ) (0 dioo ) 0079 oo 0o
" ar 2, + + + 0, 3 + -
Ceramium gracillimum 0) (0) (0) (0) 0) 0) (0) n
1 8 0,1 = 0.00 0,05 = -
v. byssoideum -0 - —0 .02 ! " .
5 A ., + I + E ) + .,
0 0 0
Herposiphonia secunda nm{u) RO Om‘im _ 0 0 o ool? U Omﬁi
5 s , 0, +
“Falkenbergia rufolanosa’ o, ;oé" "o "o oo, mim "o "o
stadium - ' - '
" e + “+ + + + +
Audouinella aff. daviesii " (10) T® (6) G (10 3 _ao _(©
gl + + + + + + +
Stylonema alsidii O (0 o _ 0 _o o U o
. . 84,7 2, 37, 45,5 340 910 88,0
% y 0 0
Fes};sxsigggel!a rosa-marina e.wtim) ol zssgm b 10) il 10) 7.09%] 6.35‘-1 )
: ] i 5 206, 73, 16, 6, 20, 6,
“Aglaozonia parvula 0o} 2 mgﬂ} i w{m ) 8 |7§]’ (mgm WZGJ
stadium ¥ : ; ’ t ‘ ;
Monosporus pedicellatus 0'461 O(:;é) ?i;ém 2'altu ?.s] 33'.‘:‘3} 5"61
P p 0,009 0, 0.5 0,030 0078 0292 0,05
. .. 1, 13,1 0, 16,0 1. 9.& 46,1
6 6 6)
Amphiroa rigida u,osém D.ﬁ]E) [I.()Oi] ; 0937 u.ﬁ?ﬁj 0,37 ) 2,00
: 44 27 + 70 17 2 376
— - - — — — -)
Cladophora laetevirens 0065? nm‘zl ) 0,05}4’ ﬂ.ﬂ]%l u.uzlj] 0‘3414
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Enteromorpha multiramosa i(—; GBS
Pseudodictyon inflatum = =)
Derbesia tenuissima " ©) "o

Fosliella farinosa Yo )

v. solmsiana - -

Ectocarpaceae ind. jnm i (6)

Especies presentes en un solo inventario: Gelidium pusillum (spathulatum) 21,1 0,290 (1) en Cap Mitja 5.05.84;
Lithophyllum lichenoides 5,0 1,760 (10) en Cap Mitja 30.07.84; Cladophora vagabunda 1,9 0,019 (—) en Cap Mitja 30.07.84;
Dictyota linearis 0,6 0,010 (0) en Cap Mitja 13.11.83; Rhodymenia ardissonei 0,3 0,002 (0) en Cap d’en Roig 11.02.84;
Pterothamnion plumula v.bebbii 0,1 0,001 (0) en Cap Mitja 5.05.84; Acrosorium uncinatum v. venulosum 0,1 — (0) en Cap
Mitja 18.02.84; Enteromorpha compressa 0,1 0,001 (—) en Cap Mitja 30.07.84; Callithamniella tingitana + — (0) en Cap
Mitja 18.02.84; Audouinella duboscquii +— (6) en Cap Mitja 5.05.84; Audouinella parvula + — (10) en Cap Mitja 5.05.84;
Audouinella sp. + — (0) en Cap d’en Roig 4.08.84; Plocamium cartilagineum + — (0) en Cap Mitja 5.05.84; Melobesia
membranacea +— (6) en Cap Mitja 18.02.84; Lomentaria clavaeformis +—(0) en Cap d’en Roig 4.08.84; Compsothamnion
thuyoides +— (0) en Cap Mitja 5.05.84: Anotrichium tenue+— (0) en Cap d’en Roig 11.02.84; Griffithsiasp.—1+—(0) en
Cap d’enRoig 4.08.84; Seirospora sp. + — (10) en Cap d’en Roig 11.02.84; Hypoglossum woodwardii +— (0) en Cap d’en
Roig 11.02.84; Polysiphonia furcellata + — (0) en Cap Mitja 13.11.83; Giffordia sp. + — (1) en Cap Mitja 18.02.84;
Kuetzingiella battersii v. mediterranea + — (3) en Cap Mitja 30.07.84; Liebmannia leveillei + — (10) en Cap d’en Roig
4.08.84; Sphacelaria rigidula + — (6) en Cap d’en Roig 4.08.84; Sphacelaria plumula + — (10) en Cap Mitja 5.05.84
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