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Abstract

MARGARIDA QUEIROS (1990). Caryological notes in some portuguese Ranunculaceae.
Collect. Bot. (Barcelona) 18: 45-57.

Chromosome numbers of fourteen portuguese taxa of Ranunculaceae are reported:
Helleborus foetidus 2n=32; Nigella damascena 2n=12; N. gallica 2n=12: Delphinium
pentagynum 2n = 16; D. halteratum subsp. verdunense 2n = 16; Anemone palmata 2n =32:
Clematis campaniflora 2n = 16; Ranunculus muricatus 2n = 48 R. repens 2n = 32: R. bulbo-
sus subsp. aleae var. adscendens 2n = 16; R. sceleratus 2n=32; R. paludosus 2n =32: R.
nigrescens 2n = 16; Aquilegia vulgaris subsp. dichroa 2n = 14. The chromosome numbers
are in accordance with previous results.
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Resumen
MARGARIDA QUEIROS (1990). Notas carioldgicas en algunas Ranunculaceae portuguesas.
Collect. Bot. (Barcelona) 18: 45-57.

Se estudia el nimero cromosomico de algunos tixones de Ranunculaceae portugueses:
Helleborus foetidus 2n =32; Nigella damascena 2n=12; N. gallica 2n=12: Delphinium
pentagynum 2n = 16; D. halteratum subsp. verdunense 2n = 16; Anemone palmata 2n = 32:
Clematis campaniflora 2n = 16; Ranunculus muricatus 2n = 48; R. repens 2n = 32: R. bulbo-
sus subsp. aleae var. adscendens 2n = 16; R. sceleratus 2n=232; R. paludosus 2n =32: R.
nigrescens 2n = 16; Aquilegia vulgaris subsp. dichroa 2n = 14. Estos recuentos coinciden
con los obtenidos anteriormente por otros autores.

Palabras clave: Ranunculaceae, Cariologia, Portugal.

Introducio

O género Ranunculus da flora de Portugal foi objecto de um aturado estudo cario-
sistematico efectuado por NEVES (1942, 1944, 1945, 1950). Este autor considera que o mesmo
possui «uma sistematica estraordinariamente dificil» (NEVES, 1944: 7), pelo que, através do
estudo carioldgico de algumas espécies e entidades infra-especificas, procurou esclarecer,
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entre outras, «algumas das divergéncias suscitadas pelos estudos da morfologia externa» e
analisar «a rela¢do entre a distribuigao geografica e os nimeros de cromosomas das espécies».
Ocupou-se, igualmente, da «poliploidia no género e das suas relacoes com o0 gigantismo e
anualidade ou perenidade das espécies» (NEVES, 1944: 8).

Como ¢é do conhecimento dos especialistas, as contagens cromossomicas determinadas
pelos diversos autores que se ocuparam da familia nem sempre séo coincidentes. Parece-nos
que as discrepancias encontradas sao em numero bastante elevado para que todas possam ser
atribuidas a erros de identificio ou de contagem. Deve, alids, salientar-se que o estudo
cariologico das Ranunculaceaetem recebido consideravel atencao de muitos especialistas, aos
quais procuramos fazer devida referéncia bibliografica. No entanto, a «Flora Europaea,
check-list and chromosome index» de D. M. MOORE (1982), que nao péde contar com prévios
estudos especificamente europeus sobre esta familia, apresenta, por esse facto, varias lacunas
no que diz respeito ao estudo de material proveniente deste continente.

O presente trabalho constitui, portanto, 0 nosso primeiro contributo para o esclarecimen-
to dos numeros cromossomicos das ranunculdceas portuguesas, ja que € nossa inten¢ao, num
futuro mais ou menos proximo, apresentar um trabalho mais completo da familia.

Os resultados encontram-se sumariados no Quadro I.

Material e método

Algumas das plantas estudadas foram colhidas no estado espontineo em diversas locali-
dades de Portugal e transplantadas para o Jardim Boténico de Coimbra. Outras foram obtidas
por germinacio de sementes colhidas em plantas espontaneas.

Os meristemas radiculares de umas e outras foram fixados no laboratorio.

Para a obtencdo de preparacoes definitivas, utilizou-se a seguinte técnica:

1 - Fixacdao em Navachine (modificagdo de Brunn).

2 - Cortes transversais a0 microtomo, com a espessura de 15 a 18 p apds prévia inclusao

em parafina, segundo a técnica cldssica.

3 - Coloragao com violeta de genciana, segundo o método de LA COUR (1937).

Os desenhos, executados a camara clara, foram reproduzidos a uma ampliagao de ca.
3.000.

Para a identificacdo dos espécimes seguiu-se TUTIN & al. (1964), FRANCO (1971) e
CASTROVIEJO & al. (1986).

A ordenacdo dos géneros e das espécies € a proposta por CASTROVIEJO (CASTROVIEJO &
al., 1986).

Quanto a proveniéncia do material, pareceu-nos oportuno acrescentar, a frente de cada
uma das localidades, a provincia a que pertencem, utilizando o codigo alfabético seguido pela
«Flora Ibérican.

Os espécimes- testemunho do material estudado encontram-se depositados no Instituto
Botanico de Coimbra.

Resultados e consideracoes

1. Helleborus foetidus L.

Proveniéncia do material : Bragan¢a, Monte de S. Bartolomeu (TM) (N.° 2293).

Numero cromossomico : 2n =32 (fig. 1).

STRASBURGER (1888), determinou para este taxon 2n=24, numero confirmado por
OVERTON (1905).

Os exemplares por nos examinados apresentam 2n = 32, de acordo com as determinagdes
de KURITA (1957, 1958), HARVEY (1966), FERNANDEZ CASAS & Ruiz REJON (1974) e LOVE &
KJELLQVIST (1974), as quais confirmam contagens cromossomicas mais antigas.
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Estampa 1. — Fig. | Helleborus foetidus (2n=32). Fig. 2a, Nigella damascena (2n=12). Fig. 2b, idem (2n=12).
Fig. 3 N. gallica (2n=12). X ¢.3000,

2. Nigella damascena L.

Proveniéncia do material : Coimbra, Estagdo Velha (BL) (N.° 1658); Oeiras (E) (N.© 2195).

Numero cromossémico determinado : 2n = 12 (figs. 2a, 2b).

GUIGNARD (1901), observou em células do saco embriondrio um niimero elevado de cro-
mossomas cuja quantidade nao descrimina, limitando-se a afirmar que o mesmo era superior
a trinta.

HOCQUETTE (1922) foi o primeiro autor a determinar 2n= 12, nimero confirmado por
diversos autores, entre os quais citamos: VAN LOON & KIEFT, 1980 (in LOVE, 1980a), PASTOR
DiAaz & al. (1984), CORNEANU & al. (1985) e SUBRAMANIAN (1985).

Nos confirmamos este nimero em material das localidades j4 assinaladas.
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3. Nigella gallica Jordan

(N. hispanica L.; N. divaricata sensu Willk.; N. arvensis auct., non L.)

Proveniéncia do material : Lisboa, Jardim Boténico (E) (N.° 4864).

Numero cromossémico determinado : 2n= 12 (fig. 3).

O numero cromossémico determinado coincide com 2n = 12 citado por GREGORY (1941),
PEREIRA (1942), KURITA (1956, 1959) e GILOT-DELHALLE (1970) para individuos que os
autores designaram por N. hispanica.

Estampa 2. — Fig. 4a, Delphinium pentagynum (2n = 16). Fig. 4b, idem (2n=16). Fig. 5a, D. halteratum subsp. ver-
dunense (2n = 16). Fig. 5b, idem (2n = 16). Fig. 6, Anemone palmata (2n = 32). X ¢.3000.
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4. Delphinium pentagynum Lam.

Proveniéncia do material : Souselas (BL) (N.° 1657); Figueira da Foz, Serra da Boa
Viagem, Bandeira (BL) (N.° 1812); Estrada de Ansido-Pombal, a 2 km de Pombal (BL) (N.°
3245).

Numero cromossomico determinado : 2n = 16 (figs. 4a, 4b).

As nossas contagens estdo de acordo com as determinacdes anteriores de CLAVIIO
JIMENEZ & UBERA JIMENEZ (1982).

5. Delphinium halteratum Sm. subsp. verdunense (Balbis) Graebner & Graebner fil.

(D. verdunense Balbis; D. peregrinum L. subsp. verdunense (Balbis) Coutinho; D. cardiope-
talum DC.)

Proveniéncia do material : Cantanhede, Pvoa da Lomba (BL) (N.° 1656); Algueirao (E)
(N.© 2194).

Numero cromossomico determinado : 2n = 16 (figs. Sa, 5b).

LEWITSKY (1931) determinou 2n = 16 em plantas que atribui a D. cardiopetalum confir-
mando assim a contagem (n=8) de TJEBBES (1928). Mais recentemente AL-KELIDAR &
RICHARDS (1981) encontraram 2n = 16 em individuos que os autores atribuem a D. verdunen-
se.

As nossas coptagens estao de acordo com a dos referidos autores.

6. Anemone palmata L.

Proveniéncia do material : Algueirao (E) (N.° 2193).

Numero cromossomico determinado : 2n = 32 (fig. 6).

HEIMBURGER (1959), estudando material enviado de Portugal pelo Jardim Botanico de
Coimbra, determinou, para esta espécie, 2n = 16, nimero mais tarde confirmado por MADA-
HAR (1967) em material cedido pelo mesmo Jardim. Este ultimo autor encontrou igualmente
formas tetrapldides com 2n = 32, em material da mesma proveniéncia e também em material
enviado pelo Jardim Botanico de Lisboa, resultado ja assinalado por LANGLET (1932), para
outros exemplares europeus (Copenhague).

BAUMBERGER (1970), em material de regidoes do mediterraneo ocidental, LOVE & KJELLQ-
VIST (1974), em material de Sevilha, MAIA & VENARD (1976) em material recolhido em
Allauch (Bouches-du-Rhoéne) e PASTOR DiAZ & al. (1984), em material espanhol da Serra de
Cazorla, confirmam o numero diploide 2n = 16. Formas hexapldides, com 2n =48, foram
também encontradas no material mediterranico estudado por BAUMBERGER (1970).

Em trabalho publicado ja ha vérios anos (FERNANDES & QUEIROS, 1971), foram determi-
nados, em populacao proveniente de uma regiao situada entre Fogueteiro e Fernao Ferro
(Portugal), 8 bivalentes na diacinese. Foi igualmente encontrado um cromossoma heterocro-
matico supranumerdrio em algumas figuras de meiose.

As plantas de Algueirdo, agora estudadas, sao tetraploides, com 2n = 32.

7. Clematis campaniflora Brot.

(C. viticella L. subsp. campaniflora (Brot.) Font Quer ex O. Bolos & Vigo.)

Proveniéncia do material : Sdo Facundo, prox. de Coimbra (BL) (N.° 1654); Alcarraques,
prox. de Coimbra (BL) (N.° 3505).

Numero cromossdmico determinado : 2n= 16 (figs. 7a, 7b).

Confirmamos o niumero 2n = 16 ja citado por MEURMAN & THERMAN (1939).
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8. Ranunculus muricatus L.

Proveniéncia do material : Serra de Monsanto (E) (N.° 2550 e 4867).

Numero cromossémico determinado : 2n =48 (fig. 8).

Virios autores assinalam para este taxon 2n =32, 2n =42, 2n =48 ¢ 2n = 64.

De facto, 2n =32 ¢ determinado por VAN LoON & JONG, 1978 (in LOVE, 1978a). Roy &
SHARMA (1971) citam 2n =42. MARCHI (1971), GOEPFERT (1974), BIR & THAKUR (1981) (in
LOVE 1981), CoLoMBO & al. (1982), AGAPOVA & ZEMSKOVA (1985) e D’0ovIDIO & al. (1986),
determinaram 2n= 48. Em 1971, LARSEN & LAEGAARD assinalam 2n = c. 48.

NEVES (1944), além de ter determinado 48 cromossomas sométicos em individuos portu-
gueses da regiao de Penacova, do Jardim Botanico de Lisboa e Sacavém e ainda de Barca de
Alva, encontrou também 2n =64 em outros de virias proveniéncias: arredores do Porto,
Aveiro e arredores de Coimbra, Pinhio e seus arredores e ainda Braganca.

Estampa 3. — Fig. 7a, Clematis campanifiora (2n = 16). Fig. 7b, idem (2n = 16). Fig. 8, Ranunculus muricatus (2n = 48).
Fig. 9, R. repens (2n =32). X ¢.3000.
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A presenga de dois citotipos em R. muricatus levou-o a procurar verificar se eles possuiam
diferencas nos caracteres morfoldgicos externos. Considerando a existéncia de dissemelhan-
¢as nos aquenios, entre as formas com 2n =48 e as com 2n =64, considerou as primeiras
como variedade tipo e atribuiu as Gltimas a var. grandiflorus Freyn.

As nossas observacoes, 2n =48, confirmam a presenca de individuos hexapldides em
Portugal, para uma nova localidade do pais.

9. Ranunculus repens L.

(R. pubescens Lag.)

Proveniéncia do material : Gerés (Mi) (N.° 3550); Souselas (BL), (N.° 1667).

Numero cromossémico determinado : 2n =32 (fig. 9).

A grande maioria dos especialistas que estudaram este taxon sob o ponto de vista
carioldgico, entre eles, AGAPOVA & ZEMSKOVA (1985), CHMIELEWSKI (1985), LAVRENKO &
SERDITOV (19864, 1986b), PASHUK (1987), atribuem-lhe 32 cromossomas sométicos.

Este numero foi encontrado também pos nés em populacdes do Gerés e de Souselas.
Confirmamos, assim, em material portugues, as observa¢des de NEVES (1944, 1950) que
estudou este taxon de diversas proveniéncias portuguesas e ainda alguns exemplares prove-
nientes de sementes enviadas de jardins botinicos estranjeiros.

No entanto, t€ém sido assinaladas variagdes neste niumero em diversos paises, parecendo-
nos, como afirma COLES (1977), que as mesmas sdo demasiadas para poderem ser atribuidas a
erros de contagem ou de identificacdo.

Assim, 2n = 14 foi determinado, em material do Canad4, por SCOTT, 1974 (in LOVE, 1974).

Plantas dipl6ides (2n = 16) foram estudadas, entre outros, por BRUUN (1932) em material
upsaliense, KUzMANOV & K0zUHAROV (1969) em material da Bulgdria e GAGNIDZE &
CHURADZE (1984) em material da Russia (Gedrgia).

Exemplares tripldides, 2n =24, sdo assinalados por MARCHAL (1920).

Anadlises carioldgicas levadas a cabo por PERvovA & al. (1971), em populagdes dos
arredores de Kiev, mostraram o cardcter polissomico deste taxon (2n = 16, 18, 20, 24, 28). Os
autores afirmam haver uma correlagdo entre os caracteres morfologicos e o numero de
cromossomas existentes.

Refira-se ainda o niimero 2n = 12 mencionado por LOPEZ GONZALEZ (1986), em material
nao ibérico, mas cuja proveniéncia nao podemos especificar por ndo se encontrar na biblio-
grafia disponivel.

Os dados relativos as contagens cromossomicas indicam a existéncia, neste taxon, de uma
série polipldide, observada ja em outros taxa e assinalada por autros autores.

10. Ranunculus bulbosus L. subsp. aleae (Willk.) Rouy & Fouc. var. adscendens (Brot.) Pinto
da Silva.

[R. adscendens Brot.; R. bulbosus subsp. adscendens (Brot.) J. Neves; R. broteri Freyn, p. p.:
R. bulbosus subsp. broteri auct. non (Freyn) Vasc.]

Proveniéncia do material : Baleia, préx. de Coimbra (BL) (N.° 3331); Monte dos Alhos
(BAI) (N.° 3831).

Numero cromossémico determinado : 2n= 16 (figs. 10a, 10b).

As nossas contagens estdo de acordo com as determinagdes de NEVES (1944, 1950), LOVE
& KJELLQVIST (1974) e PASTOR DiAz & al. (1984).

LOVE & KJELLQVIST (1974) afirmam, talvez por lapso, terem sido os primeiros a determi-
nar as contagens cromossomicas deste taxon ibérico. De facto, as primeiras contagens
devem-se a NEVES (1944, 1950), que o estudou em 1944 com a designagao de R. adscendens
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Estampa 4. — Fig. 10a, Ranunculus bulbosus subsp. aleae var. adscendens (2n = 16). Fig. 108, idem (2n = 16). Fig. 11,
R. sceleratus (2n=32). Fig. 12, R. paludosus (2n=32). Fig. 13, R. nigrescens (2n=16). Fig. 14, Aquilegia vulgaris
subsp. dichroa (2n = 14). X ¢.3000.
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Brot., e R. broteri Freyn e em 1950 como R. bulbosus L. subsp. adscendens (Brot.) B. Neves,
provenientes de diversas localidades de Portugal.

E de assinalar que este autor, ao estudar R. adscendens chama a atencao para as semelhan-
¢as existentes com as subespécies aleae (Willk.) e bulbifer (Jord.) de R. bulbosus L., no que
respeita & morfologia dos cromossomas e seu comportamento no decurso das divisdes
meidticas e mitdticas. Assinala, igualmente, essas estreitas semelhancas para R. broteri F reyn
com R. adscendens Brot. e as subespécies que estudou de R. bulbosus L.

Mencione-se também a contagem 2n = 16 de VAN LOON & KIEFT, 1980 (in LOVE, 19804)
em material jugoslavo, designado por R. bulbosus subsp. aleae.
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11. Ranunculus sceleratus L.

Proveniéncia do material : Estrada de Setubal-Alcicer do Sal, a9 km de Alcdcer do Sal
(BA1) (N.° 4570).

Numero cromossémico determinado : 2n =32 (fig. 11).

O numero cromossémico determinado, 2n = 32, esta de acordo com as determinacoes de
numerosos autores, entre eles, KAPOOR, 1982 (in LOVE, 1982), LOVE & LOVE, 1982 (in LOVE,
1982), AMADEI & al. (1983), e D’0vIDIO & al. (1986).

Formas diploides (2n=16) foram também determinadas, por GADELLA & KLIPHUIS
(1967), em material holandés.

PROBATOVA & SOKOLOVSKAYA (1983, 1984), encontraram 2n = 56, em material de territo-
rios orientais soviéticos, entre os quais as ilhas da Baia de Pedro-o-Grande (Territorio
Primorye, Russia).

Em 1976, BELAEVA & SIPLIVINSKY determinaram 2n =64 em material proveniente da
regido do Baical e, mais recentemente, YURTSEV & ZHUKOVA (1982) confirmam este nimero
em material de Yakuty (Sibéria).

Tudo indica, pois, que podemos considerar a existéncia de uma série poliploide, 2n= 16,
2n =32, 2n = 56, 2n = 64 neste taxon, tomando como heptaploides os individuos com 2n = 56.

12. Ranunculus paludosus Poiret

(R. flabellatus Desf., R. winkleri Freyn, R. chaerophyllus sensu Cadevall)

Proveniéncia do material : Cantanhede, Povoa da Lomba (BL) (N.° 3278).

Numero cromossomico determinado : 2n =32 (fig. 12).

O numero somatico 2n= 16 foi determinado em 1971 por LARSEN & LAEGAARD em
material siciliano. Os autores contaram n =8 em mitoses nos grios de pdlen.

LARTER (1932) cita 2n =32 para individuos ingleses, sob a designacdo de R. flabellatus,
numero confirmado por NEVES (1944) em material portugués de diversas proveniéncias, por
TuUTIN, 1961 (in LOVE & LOVE, 1961) em material de Jersey (cf. LARSEN & LAEGAARD, 1971) e
por MARCHI (1971) em material italiano. NEVES (1944) considera este taxon bastante polimor-
fo. Estudando seis das variedades consideradas por COUTINHO (1939), verifica que todas
apresentam 32 cromossomas somaticos. Estabelece o cariotipo, apresentando a formula
cromossomica correspondente e conclui, pelo estudo da meiose, que 0 comportamento dos
cromossomas € idéntico em todas as variedades estudadas.

As nossas contagens, 2n = 32, confirmam as determinagoes destes autores em exemplares
portugueses de uma nova localidade do Pais.

13. Ranunculus nigrescens Freyn

Proveniéncia do material : Serra do Larouco (TM) (N.° 4569).

Numero cromossomico determinado : 2n= 16 (fig. 13).

NEVES (1944) foi o primeiro autor a estudar esta espécie sob o ponto de vista carioldgico.
Estudando populagoes da regiao da Guarda, das proximidades de Manteigas, e ainda da Serra
da Estrela (Covao da Metade), verificou que todos os individuos observados eram diploides
com 2n=16 cromossomas, cuja morfologia foi expressa pela férmula cromossémica:
2n=16=2LL + 2L1+ 211 + 2Lm + 2Lp, + 2Lp, + 2Lp, + 2L’. - A meiose nao foi estudada
pelo autor.

Mais tarde, GOEPFERT (1974) confirma este nimero em material proveniente de Coimbra.
Os nossos resultados (2n = 16) confirmam os destes autores, para uma nova localidade do
Pais.
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14. Aquilegia vulgaris L. subsp. dichroa (Freyn) T. E. Diaz

(A. dichroa Freyn)

Proveniéncia do material : Carris de Famalico, estrada da Guarda a Valhelhas (BA) (N.°
5877).

Nimero cromossémico determinado : 2n =14 (fig. 14).

Nos exemplares examinados, procedentes de Carris de Famalicdo, encontramos 2n = 14
(fig. 14), de acordo com ELENA-ROSSELLO & al. (1985) que estudaram a meiose em exempla-
res de Salamanca. Este nimero coincide com as contagens efectuadas por GREGORY (1941)
em material resultante de sementeiras efectuadas na Blandy Experimental Farm, Universida-
de de Virginia, que o autor designa por 4. dichroa Freyn. Com esta designacdo, PEREIRA
(1948) atribui 0 mesmo nimero cromossoémico a individuos portugueses da regido de
Valongo, Monte dos Burgos, e ZHUKOVA (1967) a espécimes russos, cultivados no Arctic-
Alpine Botanical Garden.

O numero somatico 2n = 14 foi atribuido a A. vulgaris L. por PEREIRA (1948) em material
portugués (Porto), SKALINSKA (1950) em material polaco e LOVE & KJELLQVIST (1974) em
material espanhol procedente da provincia de Cuenca.

No entanto, PEREIRA (1948) encontrou também individuos tetrapldides, 2n = 28, prove-
nientes da mesma regido (Porto).

QUADRO I
Espécime Taxon Localidade 2n Fig.
N.o
2293 Helleborus foetidus Braganca, Monte S. Bartolomeu 32 1
1658 Nigella damascena Coimbra, Estagdo Velha 12 2a
2195 N. damascena Qeiras 12 2b
4864 N. gallica Lisboa, Jardim Botanico 12 3
1657 Delphinium pentagynum Souselas 16 4a
1812 D. pentagynum Figueira da Foz, Serra da Boa Viagem,
Bandeira 16 -
3245 D. pentagynum Estrada de Ansiao-Pombal, a 2 km de
Pombal 16 4b
1656 D. halteratum subsp. verdunense ~ Cantanhede, P6voa da Lomba 16 S5a
2194 D. halteratum subsp. verdunense  Algueirdo 16 5b
2193 Anemone palmata Algueirio 32 6
1654 Clematis campaniflora Sao Facundo, pr. Coimbra 16 Ta
3505 C. campaniflora Alcarraques, pr. Coimbra 16 7b
2550, 4867 Ranunculus muricatus Serra de Monsanto 48 8
3550 R. repens Gerés 32 —
1667 R. repens Souselas 32 9
3331 R. bulbosus subsp. aleae var.
adscendens Baleia, pr. Coimbra 16 10a
3831 R. bulbosus subsp. aleae var.
adscendens Monte dos Alhos 16 106
4570 R. sceleratus Estrada de Settbal-Alcacer do Sal, a 9 km de
Alcécer do Sal 32 11
3278 R. paludosus Cantanhede, P4voa da Lomba 32 12
4569 R. nigrescens Serra do Larouco 16 13
5877 Aquilegia vulgaris subsp. dichroa  Carriz de Famalicdo, estrada Guarda-
Valhelhas 14 14
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