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Abstract

BENEDI, C. & ORELL, J. J. (1993). Contribution on the phytodermological study of Cha-
maesyce S. F. Gray (Euphorbiaceae). Collect. Bot. (Barcelona) 22: 39-48.

A phytodermological study of the eight european species of the genus ChamaesyceS. F.
Gray is presented. Taxonomical value of the studied features is discussed.
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Resumen

BENEDI, C. & ORELL, J. J. (1993). Contribucidn al estudio fitodermolégico de Chamaesyce
S. F. Gray (Euphorbiaceae). Collect. Bot. (Barcelona) 22: 39-48.

Se estudian los caracteres fitodermoldgicos de las ocho especies europeas del género
Chamaesyce S. F. Gray, valorando su interés taxondmico.
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INTRODUCCION

INAMDAR & GANGADHARA (1978), en su estudio sobre la estructura y ontogenia estomati-
ca de algunas especies de Euphorbiaceae, concluyen que los caracteres micromorfoldgicos de
la epidermis foliar aportan valiosa informacion susceptible de ser utilizada taxondmicamente.
METCALFE & CHALK (1950) consideran el tipo anomocitico como el tipo estomético predomi-
nante en las especies europeas de Euphorbia. VINDT (1960) concluye de igual forma en su
estudio anatdmico de euforbias norteafricanas, si bien puntualiza que en algunas especies
pertenecientes al subgénero Chamaesyce Rafin., el tipo predominante es el anisocitico.
Recientemente RAJU & RAO (1987) en su estudio estomdtico de 30 taxones de Chamaesyce, la
mayoria del subcontinente indio, utilizan el tipo bésico de estoma para contribuir a la
delimitacion de Chamaesyce en su segregacion como género independiente de Euphorbia. En
el presente trabajo se realiza un estudio fitodermoldgico sobre las especies de Chamaesyce
presentes en Europa.
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MATERIAL Y METODOS

Las 4reas epidérmicas se han estudiado en la regiéon media situada entre el nervio central y
el margen foliar del tercio inferior de la hoja, tanto en el haz como en el envés. Se han
estudiado un total de ocho especies, siete [C. humifusa, C. maculata, C. peplis, C. polygonifo-
lia, C. prostrata, C. serpens y C. vulgaris [ = Euphorhia chamaesyce)] pertenecientes a la sec-
cion Chamaesyce, y una (C. nutans) incluida en la seccion Hypericifoliae (Boiss. ex Pax) Huru-
sawa. El material estudiado para cada especie se detalla en la tabla 1.

A. Microscopia optica (MO).

Las hojas han sido aclaradas con una solucién de hidrato de cloral al 25 % durante un
minimo de tres horas y a 70 °C. Con camara clara y a 200 aumentos se han dibujado cinco
campos de la epidermis adaxial y cinco de la abaxial para cada poblacion.

B. Microscopia electrénica (MEB).

Las muestras se han fijado en el campo con glutaraldehido al 25 %y posteriormente se han
preparado para punto critico. Previa metalizacion, se han observado con un M.E.B. Hitachi
$-2300 del Servicio de Microscopia Electronica de la Universidad de Barcelona.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados biométricos y los porcentajes de cada tipo estomético en las poblaciones
estudiadas se consignan en las tablas 2, 3 y 4 agrupados por especies. En todas las especies
estudiadas las hojas son anfiestomaticas con los estomas subepidérmicos (fig. 3.3). Su
distribucion en la superficie foliar es homogénea, no presentando una orientacion determina-
da, a excepcion de los estomas situados sobre el nervio principal, adoptando éstos su
misma orientacion.

Las células epidérmicas est4n recubiertas por ceras epicuticulares (fig. 3), que no desapa-
recen en el pretratamiento para el punto critico y que son similares en todas las especies
consideradas. RAJU & RAO (l.c.) consideran frecuente la presencia de papilas en la epidermis
abaxial; al respecto, sefialamos que en las especies estudiadas, tanto las células epidérmicas
abaxiales como las adaxiales nunca presentan papilas, si bien su superficie es mas 0 menos
convexa (fig. 3.5).

La forma de las paredes anticlinales de las células epidérmicas (figs. 1y 2) permite agrupar
en dos los taxones: C. humifusa, C. maculata, C. nutans, C. prostrata, C. serpens'y C. vulgaris
presentan las paredes anticlinales rectas en el haz y sinuosas en el envés, mientras que C.
peplis y C. polygonifolia las presentan rectas tanto en el haz como en el envés.

El indice estomatico (tablas 2, 3 y 4) es poco variable en el conjunto de especies estudiadas,
situandose alrededor de 15 tanto en el haz como en el envés. La tinica diferencia notable se
observa en C. polygonifolia, con un indice estomatico de 9,9 en el haz y de 16,0 en el envés.
Las dos especies psammofilas (C. peplis y C. polygonofolia) presentan menor frecuencia
estomatica (48-213 por mm?) y estomas maés grandes (4reas estomética de 188-600 pm?).

El indumento falta siempre en C. humifusa, C. peplis, C. polygonifolia y C. serpens;
ocasionalmente falta en C. vulgaris. En las tres especies restantes (C. maculata, C. nutansy C.
prostrata) y C. vulgaris cuando no es glabra, presentan un indumento formado por tricomas
eglandulares, pluricelulares, uniseriados y de pared escébrida (fig. 3.5).

El tipo estomético predominante es el anisocitico (56-89 %), seguido de anomocitico
(22-37 %) y con una escasa incidencia (0-9 %) del tipo paracitico (0-9 %), no habiéndose
detectado ningtin actinocitico o de cualquier otro tipo. Nuestros datos confirman los obteni-
dos por RAU & RAJO (l.c.) en especies indias, reafirmando la utilizacién del tipo estomatico
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Fig. 1.— Haz (a) y envés (b) de C. humifusa (1), C. maculata (2), C. nutans (3) y C. peplis (4).
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Fig. 2.— Haz (a) y envés (b) de C. polygonofolia (1), C. prostrata (2), C. serpens (3) y C. vulgaris (4).
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Fig. 3.— Epidermis adaxial de C. maculata (1) y de C. prostrata (2); ceras epicuticulares y estoma subepidérmico de C.
serpens (3); epidermis abaxial de C. vuligaris (4); tricoma pluricelular escabrido de C. maculata (5); epidermis adaxial
(6) y abaxial (7) de C. prostrata al MO.
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predominante (anisocitico o anomocitico en Chamaesyce y Euphorbia respectivamente)
como un argumento mas para la independencia genérica de ambos.
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Tabla 1.—Material utilizado para el estudio epidérmico al MO y MEB.

Taxon Testimonio Localidad

C. humifusa (Willd.) Prokh. MAF 95625 Bel: Jard. Bot. Bruxelles.
BC 88104 Ga: Gironde, Jard. Bot. Bordeaux.
BC 57576 Au: Hort. bot. Vindobonensis.

C. maculata (L.) Small BCF 35974 Hs: Barcelona, Capellades.
BCF 35976 Hs: Girona, Sant Miquel de Fluvia.
BCF 4025 Ga: Ville-de-Paris, Paris.
JACA 102760 Hs: Barcelona, Pineda.
VF 0322 Hs: Albacete, Alcala del Jucar.

C. nutans (Lag.) Small MGC 3067 Hs: Milaga, desemb. Guadalhorce.
MAF 70059 Hs: Valencia, Tabernes de Valldigna.
MAF 89159 Hs: Mailaga, Sierra de Aguas.
BCF 35963 Hs: Girona, Garriguella.

C. peplis (L.) Prokh. BCF 35079 Bl: Menorca, Cala Tirant.
BCF 34767 Hs: Barcelona, Garraf.
SEV 43009 Hs: Granada, Calahonda.
SEV 27345 Hs: Almeria, El Alquidn.

C. polygonifolia (L.) Small MAF 23886 Ga: Pyrénées-Atlantiques, Adour.
MAF 93842 Hs: Santander, Playa de la Arena.
SEV 24046 Ga: Pyrénées-Atlantiques, Biarritz.
BC 57543 Ga: Gironde, Pointe Cap Ferret.

C. prostrata (Aiton) Small BCF 35106 BIl: Mallorca, Soller.
BCF 35104 Bl: Mallorca, Cala Morlanda.
MAF 107714 Ga: Var, St-Laurent du Var.
BCF 35984 Hs: Girona, Sant Miquel de Fluvia.
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Taxon Testimonio Localidad

C. serpens (Kunth) Small BCF 35114 BI:
SEV 81892 Hs:
MAF 23990 Hs:
BCF 35953 Hs:

Mallorca, Soller.
Cédiz, San Roque.
Barcelona, Barcelona.
Barcelona, Montjuic.

C. vulgaris Prokh. BCF 35101 BI:
MGC 2983 Hs:
MGC 12745 Hs:
BCF 35992 Hs:

Mallorca, Ciutat de Palma.
Malaga, Penon del Cuervo.
Malaga, Villanueva del Trabuco.
Girona, Garriguella.

Tabla 2.—Compendio de los resultados de las poblaciones estudiadas de C. humifusa, C.

maculata 'y C. nutans agrupados por especies. La frecuencia estomatica (FE) y la de las
células epidérmicas (FCE) se expresan en mm?; la longitud y anchura de los estomas

en pm y el drea en pm?.

C. humifusa Haz Envés
Longitud estomas 18,5 0,36 21,0 +0,18
Anchura estomas 9,3+0,18 11,6 +0,34
Area estomas 1458 +3.82 206,6 + 5,86
FCE 1208,1 £21,14 826,1 = 11,54
FE 215,8 = 7,54 163,1 £ 4,68
Indice estomatico 14,7 + 0,40 16,0 0,38
% Anomocitico 354 +0,86 32,4 +090
% Anisocitico 61,3 0,84 62,0 += 0,88
% Actinocitico 0 0

% Paracitico 3.2+0,50 4,7 +0,80
% Otros tipos 0 0
Pared anticlinal Recta Sinuosa
Indumento e —

C. maculata Haz Envés
Longitud estomas 18,2 £ 0,46 19,5 +0,30
Anchura estomas 04 +0,22 10,1 0,18
Area estomas 146,8 + 6,60 168,1 + 5,34
FCE 1030,1 + 83,52 755,0 £ 32,06
FE 195,8 +2.12 150,1 + 7,86
Indice estomatico 14,8 +0,54 15,9 +0,39
% Anomocitico 22,7 +194 234 +148
% Anisocitico 67,7 + 1,94 67,8 +2,08
% Actinocitico 0 0

% Paracitico 8,4 +1,62 784152
% Otros tipos 0 0
Pared anticlinal Recta Sinuosa
Indumento + +
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C. nutans

Longitud estomas
Anchura estomas
Area estomas
FCE

FE

Indice estomatico
% Anomocitico
% Anisocitico

% Actinocitico
% Paracitico

% Otros tipos
Pared anticlinal
Indumento

Haz

20,8 +0,28
10,3 £ 0,14
181,4 1,50
9995 £+ 17,44

213,8 +4,52
17,2 0,32
36,0 0,74
57,5 +0,72

0
531092

0

Recta
+

Envés

22.5+0,30
12,2 0,04
2279 +2732
702,4 + 13,06
132,6 £+ 3,64
15,9 £ 0,24
329 +0,62
57,0 £0,54
0
9.4+0,76
0
Sinuosa
+

Tabla 3.— Compendio de los resultados de las poblaciones estudiadas de C. peplis, C.
polygonifolia y C. prostrata agrupados por especies. La frecuencia estomatica (FE) y la de las
células epidérmicas (FCE) se expresan en mm?Z; la longitud y anchura de los estomas en

pm y el drea en pm?.

C. peplis Haz Envés
Longitud estomas 33,5+0,84 37,4 +0,90
Anchura estomas 19,3 £ 0,54 20,0 £+ 0,50
Area estomas 512,9 +26,2 600,7 27,02
FCE 439,2 +12,90 305,3 £9,20
FE 73,6 £2,48 48,7 =220
Indice estomatico 14,4 +0,36 13,7 + 0,44
% Anomocitico 30,9 +1,72 31,7+ 1,30
% Anisocitico 62,7 +1,86 61,5+ 14,44
% Actinocitico 0 0

% Paracitico 6,1 =090 6,4 + 0,88
% Otros tipos 0 0
Pared anticlinal Recta Sinuosa
Indumento — -

C. polygonifolia Haz Envés
Longitud estomas 26,3 +0,58 20,9 0,28
Anchura estomas 16,6 £ 0,50 10,6 = 0,16
Area estomas 306,8 + 13,56 188,6 4,58
FCE 731,0 + 16,18 1034,8 + 10,86
FE 83,8 2,52 2132 +5,02
Indice estomatico 9,9 +£0,22 16,0 0,38
% Anomocitico 29,9 + 1,60 38,5+0,82
% Anisocitico 69,9 + 1,52 60,6 = 0,82
% Actinocitico 0 0

% Paracitico 0 0
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% Otros tipos 0 0

Pared anticlinal Recta Sinuosa
Indumento == =

C. prostrata Haz Envés
Longitud estomas 16,8 0,40 17,8 £0,38
Anchura estomas 8,5+0,16 10,2 = 0,04
Area estomas 120,1 4,22 151.3+3.20
FCE 1826,1 + 53,94 1484.0 + 102,48
FE 336,5 = 7,30 235,5 £17,60
Indice estomatico 15,1028 13,6 +£0,42
% Anomocitico 326 +144 33,8 +0,98
% Anisocitico 61,3 +148 56,7 092
% Actinocitico 0 0

% Paracitico 524050 8,5 +0,76
% Otros tipos 0 0

Pared anticlinal Recta Sinuosa
Indumento + +

Tabla 4.—Compendio de los resultados de las poblaciones estudiadas de C. serpens y C.
vulgaris agrupados por especies. La frecuencia estomatica (FE) y la de las células epidér-
micas (FCE) se expresan en mm?; la longitud y anchura de los estomas en pm y el drea

en pm2.

C. serpens Haz Envés
Longitud estomas 19,6 0,36 21,8 +£0,28
Anchura estomas 99+0,10 12,1 £0,04
Area estomas 162,4 +2.88 218,2 2,50
FCE 1346,4 + 40,74 746,7 + 30,52
FE 305,8 = 11,02 155,1 7,06
Indice estomatico 18,3 +0,44 17.0%0.52
% Anomocitico 33521102 33,7 0,74
% Anisocitico 61,1 1,30 60,4 = 1,40
% Actinocitico 0 0

% Paracitico 5,0 +0,52 531084
% Otros tipos 0 0
Pared anticlinal Recta Sinuosa
Indumento - S

C. vulgaris Haz Envés
Longitud estomas 179032 20,8 +0,30
Anchura estomas 8,2 +0,40 10,0 £ 0,08
Area estomas 130,0 + 4,94 175,1 3,06
FCE 1408,8 £ 62,52 1054,2 + 42,34
FE 201,5 +9.32 180,5 + 8,06
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Indice estomatico
% Anomocitico
% Anisocitico

% Actinocitico
% Paracitico

% Otros tipos
Pared anticlinal
Indumento

12,3 0,40
3411146
59,7 +1,18
0
531098
0
Recta
-+

14,9 0,42
35,5+ 1,10
57,4+ 1,06
0
6,1 1,08
0
Sinuosa
—+
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